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  فصل اول:
  

  مشخصات كلي 
  رشته رياضي محض گرايش جبر

  دوره دكتري
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  »گزارش توجيهي براي ايجاد رشته رياضي گرايش جبر دوره دكتري« 
    

  
 تعريف: -1

دكتري رياضي گرايش جبر در يك جدول تدوين گرديده است، كه مخصوص دانشجويان دكتري اسـت  بـه شـرطي     برنامه
 ارشد نگذرانده باشد. كه دانشجو درس را در دوره كارشناسي

  هدف:

 رعـلاوه ب ـ  دانشجوياننياز دانشجو و تنوع دروس انجام شده است تا  جبر براساستدوين دروس دكتري رياضي گرايش       
 تر آشنا شوند. گذراندن دروس تخصصي در اين شاخه، با طيف وسيعي از دروس كاربردي

 ضرورت و اهميت: -2

تـر   هاي بديع اي، زمينه آشنايي دانشجويان گرايش جبر با جنبه با معرفي دروس جديد و بين شاخه
  روزتري از اين شاخه فراهم شده است.ه بو 

  طول دوره و شكل نظام: -3

  بيني شده است. سال پيش 4كتري در مقطع ددوره طول 

كـه   واحـدي اسـت   3درس  64اختيـاري شـامل    -جدول دروس تخصصـي تعداد و نوع واحدهاي درسي دوره: 
  واحد رساله اخذ نمايد. 21واحد درس را به همراه  15دانشجو بايد 

 نقش و توانايي فارغ التحصيلان -4

جو توانايي درك بالاتر از مفاهيم جبري و بكارگيري آنها در التحصيلي در شاخه جبر تحت رويكرد جديد، دانش بعد از فارغ
 سطوح و زمينه هاي مختلف خواهد داشت. 

  شرايط ورود به رشته/گرايش: -5

 ترجيحا دانشجويان كارشناسي ارشد رياضي/ جبر، براي  ورود به دوره دكتري

  

 مواد و ضرايب امتحاني و...: -6

  بر حسب مورد متفاوت است.              
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  فصل دوم:
  جداول دروس

  
 
  دروس تخصصي  -1
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  دروس تخصصي -1 جدول شماره

  

تعداد   عنوان درس  رديف
  نياز نياز يا هم پيش  تعداد ساعات  نوع واحد  تعداد جلسات  واحد

  عملي -نظري  عملي  نظري

ها و تعميم  نظريه گروه  1
  اجازه استاد  48  -  -  3  32  3  آنها

  اجازه استاد  48  -  -  3  32  3  جبربول  2
  اجازه استاد  48  -  -  3  32  3  استون فريم و فضاي  3

و جبر  1جبر جابجايي  48  -  -  3  32  3  كوهمولوژي موضعي  4
  همولوژي

هاي كوهن و حلقه  5
و جبر  1جبر جابجايي  48  -  -  3  32  3  مككولي

  همولوژي
  پيشرفتهجبر   48  -  -  3  32  3  1جبرلي   6
  1جبر لي  48  -  -  3  32  3  2جبرلي   7
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  ها كوهمولوژي گروه  8
  اجازه استاد  48  -  -  3  32  3  اي منطق رسته  9

  نظريه مدل  48  -  -  3  32  3  پيشرفته مدلنظريه   10

  نظريه مجموعه  48  -  -  3  32  3  نظريه پيشرفته مجموعه  11

هاي نااستاندارد مدل  12
  -  48  -  -  3  32  3  حساب

  -  48  -  -  3  32  3  منطق و محاسبه  13
  -  48  -  -  3  32  3  هاي متناهي گروه  14
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  هاي نامتناهي گروه  15
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  هاي خطي گروه  16
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  ها نظريه نمايش گروه  17
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  1جبر جابجايي   18
  1جبر جابجايي   48  -  -  3  32  3  2جبر جابجايي   19
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  جبر جابجايي تركيبياتي  20
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  جبر جابجايي محاسباتي  21
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  جبر همولوژي  22
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  هاي مدرج نظريه حلقه  23
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه رسته  24
  -  48  -  -  3  32  3  جبر جامع  25
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  -  48  -  -  3  32  3  هاي غيركلاسيك منطق  26
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه مشبكه  27
  -  48  -  -  3  32  3  ابرساختارهاي جبري  28
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه اتوماتا  29
  نظريه اتوماتا  48  -  -  3  32  3  نظريه اتوماتاي فازي  30
  -  48  -  -  3  32  3  ساختارهاي جبري فازي  31
  -  48  -  -  3  32  3  ساختارهاي جبري مرتب  32
  -  48  -  -  3  32  3  ساختارهاي جبري منطقي  33
  -  48  -  -  3  32  3  ها نظريه نمايش تكواره  34
  -  48  -  -  3  32  3  ها نظريه  نيمگروه  35
  -  48  -  -  3  32  3  هاهمولوژي تكواره  36
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  هاحلقهها و گراف  37
  -  48  -  -  3  32  3  هاها و ماتريسگراف  38
  -  48  -  -  3  32  3  ها ها و گروه گراف  39
  جبر پيشرفته  48  -  -  3  32  3  ظريه كدگذاري جبرين  40
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه برهان  41
  -  48  -  -  3  32  3  پذيري نظريه محاسبه  42
  اجازه استاد  48  -  -  3  32  3  ستانداردنااآناليز   43
  -  48  -  -  3  32  3  منطق محاسباتي  44
  -  48  -  -  3  32  3  فلسفه رياضي  45
  -  48  -  -  3  32  3  منطق وجهي  46
  -  48  -  -  3  32  3  منطق شهودي  47
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه رسته وتوپوس  48

ها و منطق نظريه مجموعه  49
  -  48  -  -  3  32  3  فازي

  -  48  -  -  3  32  3  نظريه مجموعه  50
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه مدل  51
  پذيري نظريه محاسبه  48  -  -  3  32  3  پذير آناليز محاسبه  52
  -  48  -  -  3  32  3  هندسه جبري  53
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه جبري اعداد  51
  -  48  -  -  3  32  3  نظريه گراف 55
  -  48  -  -  3  32  3  آناليز تركيبياتي 56
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57 
شمارشي و تركيبيات 

  -  48  -  -  3  32  3  كاربردهاي آن

نظريه گراف و آناليز   48  -  -  3  32  3  هاي پايه تركيبياتروش 58
  تركيبياتي

  نظريه گراف  48  -  -  3  32  3  نظريه گراف پيشرفته 59
  آناليز تركيبياتي  48  -  -  3  32  3  آناليز تركيبياتي پيشرفته 60
  گرافنظريه   48  -  -  3  32  3  نظريه جبري گراف 61
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  فصل سوم :
  شناسنامه و سرفصل

  محض گرايش جبر دروس رشته رياضي

  دوره دكتري
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  وژي و كوهمولوژيلبا استفاده از همو ها گروهمطالعه هدف:  

 
  گروهاي آزاد   هفته اول
  ها گروهكوهمولوژي    هفته دوم
  ها گروههاي مركزي و توسيع ها گروهكوهمولوژي دوم    هفته سوم
  بعضي از خواص گروهاي كوهمولوژي   هفته چهارم
  ي نيم مستقيمها ضرب   هفته پنجم
  عمل گروه بر روي گروه   هفته ششم
 ها گروههاي مركزي  و توسيع ها گروهكوهمولوژي دوم    هفته هفتم

 ي حلقويها ضربحاضل    هفته هشتم

 ي تصويري و جبرهاي گروهي پيچشي دومها نمايش  

 فرمول شور   هفته نهم

  :هاي مركزي نماها و خارج قسمت ي پوششي،ها گروهكاربردها  
  ضربگر شور و روابط جابجاگري   هفته دهم
  ضربگر شور و گروه همولوژي صحيح   هفته يازدهم

 هاي مستقيم ي پوششي ضربها گروه   دوازدهمهفته 

  ي آبليها گروهي پوششي ها گروه   هفته سيزدهم
  ي كاملها گروه   هفته چهاردهم
  ي فرادوريها گروه  هفته پانزدهم
  ي متقارنها گروه  هفته شانزدهم

  
  
  
  
  
 

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  و تعميم آنها ها گروهنظريه 
  

  3 تعداد واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  اجازه استاد 

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Group Theory and their 
Generalization 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري

   3: نظريتعداد واحد  
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع  
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

1.KarpilovskyG., The shurMultiplier,  Clarendon Press, Esfand 28, 1365 AP, 1987 
2. M. Suzuki, Group theory I, Springer, 1982 
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  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  جبر بول
  

  3 تعداد واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  اجازه استاد 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Boolean Algebra

 
 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
   3: نظريتعداد واحد  

  :عمليواحد  دتعدا
  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

 
 آشنايي با جبر بول و مفاهيم مرتبطهدف: 

  
  جبر بول   هفته اول
  ي بوليها حلقهها و  ارتباط جبر بول با مشبكه   هفته دوم
  اتم و ابرفيلتر   هفته سوم
  ديدگاه جبري)قضيه نمايش استون (از    هفته چهارم
  زيرجبر بول   هفته پنجم
  كامل سازي جبر بول   هفته ششم
 همريختي بولي   هفته هفتم

  قضيه سيكورسكي   هفته هشتم
  آل و جبر بول خارج قسمتيايده    هفته نهم
  ضرب جبرهاي بول حاصل   هفته دهم
  ارتباط جبر بول با فضاي توپولوژيك بولي   هفته يازدهم

 نمايش استون (از ديدگاه توپولوژيكي)قضيه    دوازدهمهفته 

  جبر بول آزاد   هفته سيزدهم
  ضرب) ضرب آزاد (هم   هفته چهاردهم
  جبرهاي بول  هفته پانزدهم
  جبرهاي بول  هفته شانزدهم
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

1. Whitesitt, J. Eldon, Boolean Algebra and Its Applications, Dover Books on Computer Science, 
2010. 
2. Koppelberg, Handbook of Boolean Algebras, North Holland, 1989, 2010 
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نيازي به اصل انتخاب نيست. اين ساختار جبري،  آشنايي با تعميم جبري فضاهاي توپولوژيك است، كه در آن لزوماَهدف: 

    ي نزديكي با جبر هايتينگ، و در نتيجه با منطق، دارد، داراي كاربردهاي خوبي در علوم كامپيوتر نيز هست. كه رابطه
  فريم   هفته اول
  هاهمريختي فريم   هفته دوم
  ها رسته فريم   هفته سوم
  زيرفريم   هفته چهارم
  و فضاهاي توپولوژيك ها فريمرابطه    هفته پنجم
  و فضاهاي توپولوژيك ها فريمتابعگون الحاقي بين    هفته ششم
 ي فضاييها فريم   هفته هفتم

  فضاهاي سوبر   هفته هشتم
  هاي منظم فشرده فريم    هفته نهم

هاي فشرده منظم و رسته فضاهاي فشرده  سازي و دوگاني بين رسته فريم فشردهادامه:    هفته دهم
  هاسدورف

هاي فشرده منظم و رسته فضاهاي فشرده  سازي و دوگاني بين رسته فريم فشردهادامه:    هفته يازدهم
  هاسدورف

هاي فشرده منظم و رسته فضاهاي فشرده  سازي و دوگاني بين رسته فريم فشردهادامه:    دوازدهمهفته 
 هاسدورف

  هاي پيوسته فريم   هفته سيزدهم
  پيوستههاي  فريمادامه:    هفته چهاردهم
  هاي موروثي فريم  هفته پانزدهم
  هاي موروثي فريمادامه:   هفته شانزدهم

  
   

  :سرفصل درس
  :عنوان درس به فارسي

  فريم و فضاهاي استون
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  اجازه استاد 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Frames and Stone 
Spaces 

 
 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
   3: نظريتعداد واحد  

  :عمليواحد  دتعدا
  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  : جعمرا

1. Stone Spaces, Peter T. Johnstone, Cambridge University  Press, 1986. 
2. Topology Via Logic, Steven Vickers, Cambridge University Press, 1996. 
3. Frames, M.M. Ebrahimi, M. Mahmoudi, Technical Report, Shahid Beheshti University, 

1996. 
4. Frames and Locales: Topology without points, Jorge Picado,AlesPultr,  Birkhauser, 2012. 
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  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  كوهمولوژي موضعي

  
  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
و  1جبر جابجايي

  جبر همولوژي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Local Cohomology 

 
 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
   3: نظريتعداد واحد  

  :عمليواحد  دتعدا
  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

	
	تابعگون كوهمولوژي موضعي و مطالعه خواص آنمعرفي هدف: 

  
  تعريف تابعگون كوهمولوژي موضعي و بررسي خواص اوليه آن   هفته اول
  Extبيان اين تابعگون به صورت حد مستقيم تابعگون    هفته دوم
  امين تابعگون مشتق شده راست آن - iآل و بديل ايدهتتعريف تابعگون    هفته سوم
  اين تابعگون و بيان ارتباط آن با تابعگون كوهمولوژي موضعيبررسي خواص    هفته چهارم

جا شدن جابهكوهمولوژي موضعي و كابردهاي آن (هاي  ويتوريس از مدول - ماير رشته   هفته پنجم
  تابعگون كوهمولوژي موضعي با حد مستقيم)

جا شدن جابهكوهمولوژي موضعي و كابردهاي آن (هاي  ويتوريس از مدول - ماير رشته   هفته ششم
  تابعگون كوهمولوژي موضعي با حد مستقيم)

  دست استقلال و قضيه پايه يك اثبات قضيه   هفته هفتم
 دست  استقلال و قضيه پايه يك اثبات قضيه   هشتم هفته

  دست  استقلال و قضيه پايه يك اثبات قضيه   نهمهفته 
  كوهمولوژي موضعيهاي چخ و كوزول براي ساختن مدول كاربردن همبافتبه    دهمهفته 
  هاي چخ و كوزول براي ساختن مدول كوهمولوژي موضعيكاربردن همبافتادامه: به    هميازهفته 

آل و تعداد مولدهاي آن ارتباط صفر شدن مدول كوهمولوژي موضعي نسبت به يك ايده   دهمدوازهفته 
  آلايده

 هاي صفر شدن و غيرصفر شدن گروتنديك قضيه   دهمسيزهفته 

  ارتباط مدول كوهمولوژي موضعي با درجه آن مدول   دهمچهارهفته 
  قضاياي دوگاني موضعي   دهمپانزهفته 
  قضاياي دوگاني موضعيادامه:   زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. M.P.Brodmann and R.Y.Sharp , Local cohomology ( An Algebraic Introduction with 

Geometric Applications ) , Cambridge University press , 2013. 
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مكالي و -ي كوهنها حلقهشود. سپس، انواع تيو و انژكتيو يك مدول مطالعه ميهاي پروژكدر اين درس عمق و بعدهدف: 

 .شود ميگرنشتاين و منظم معرفي و خواص آنها بررسي 

  
  رشتههاي منظم و خواص آنها   هفته اول
  ) يك مدول و خواص آنهاtype درجه و عمق و تايپ (   هفته دوم
  ارتباط بين بعد پرژكتيو و عمق يك مدول   هفته سوم
  مكالي و خواص آنها-هاي كوهن حلقه و مدول   هفته چهارم
  ها آني منظم و نرمال و تعاريف معادل ها حلقه   هفته پنجم
  ها آني منظم و نرمال و تعاريف معادل ها حلقه ادامه   هفته ششم
  مدول و عمق حلقه نژكتيو مدول و ارتباط آن يا بعدا بعد   هفته هفتم

 انژكتيو مدول و ارتباط آن يا بعد مدول و عمق حلقه بعد ادامه   هشتم هفته

  پوشش انژكتيو يك مدول   نهمهفته 

ناپذير روي حلقه نوتري و تجزيه مدول انژكتيو به  هاي انژكتيو تجزيه مدول    دهمهفته 
  ناپذير هاي انژكتيو تجزيه مدول

ناپذير روي حلقه نوتري و تجزيه مدول انژكتيو به  انژكتيو تجزيههاي  مدول ادامه   هميازهفته 
  ناپذير هاي انژكتيو تجزيه مدول

ناپذير روي حلقه نوتري و تجزيه مدول انژكتيو به  هاي انژكتيو تجزيه مدولادامه    دهمدوازهفته 
  ناپذير مدولهاي انژكتيو تجزيه

 اعداد باس يك مدول   هفته سيزدهم

  ي گرنشتاين و خواص آنها و تعاريف معادل آنها حلقه   دهمچهارهفته 
  ي گرنشتاين و خواص آنها و تعاريف معادل آنها حلقهادامه    دهمپانزهفته 
  دوگان ماتليس  زدهمشانهفته 

  
 
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي: 

  3 تعداد واحد:  ي كوهن مككوليها حلقه

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
و  1جبر جابجايي

  جبر همولوژي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Cohen-Maculey Rings 

 
 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. W.Bruns and J.Herzog , Cohen-Macaulay Rings , Cambridge University press , 1998. 
2.  H.matsumura ,Commutative ring theory , Cambridge University press , 1989. 
3.  S.Balcerzyk and T.Jozefiak , Commutative Ring (Dimension , Multiplicity and Homological 
Method ) ,Ellis Horwood Limited and Pwn-Polish Scientific Publishers , 1989. 
4.  D.Eisenbud , CommututiveAlgabrawith a view toward Algabraic Geometry , Springer-Verlay , 

1995. 
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  هاي لي (در فيزيك)با مفاهيم و ساختارهاي اوليه جبرآشنايي هدف: 
  هاي مقدماتي از جبرلي و جبرلي خطيتعاريف و مثال   هفته اول
  مشتق جبرلي   هفته دوم
  هاي جبرليآلايده   هفته سوم
  همساني و يكساني جبرهاي لي   هفته چهارم
  جبرهاي لي پوچ توان و قضيه انگل   هفته پنجم
  پذير و قضيه ليجبرهاي لي حل   هفته ششم
  تجزيه جردن يك تبديل خطي   هفته هفتم

 تجزيه جردن عناصر يك جبرلي دلخواه   هشتم هفته

  پذيريمعيار كارتان براي حل   نهمهفته 
  جبرهاي لي ساده و نيمساده   دهمهفته 
  سادگي فرم كلينگ، معيار كارتان براي نيم   هميازهفته 

  دهمدوازهفته 
  جبرهاي لي نيمساده و تجزيه  آنها به حاصل جمع مستقيم جبرهاي لي سادهساختمان 

 دول و نمايش يك جبرلي 

 پذير، قضيه وايلتحويل ناپذير و كاملاَهاي تحويل مدول  

  هفته سيزدهم
 زيرجبر كارتان 

 ها براي يك جبرليفضاي ريشه 

 هاي كارتانماتريس 

  (جبرهاي لي كلاسيك و غيركلاسيك)دسته بندي جبرهاي لي ساده    دهمچهارهفته 

 قضاياي لوي و مالچف   دهمپانزهفته 

 قضاياي هاريش چاندرا  
  ساده اي به كوهمولوژي جبرهاي لي نيماشاره  زدهمشانهفته 

  
 
 
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  1جبر لي 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Lie Algebra 1 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. K. Erdmann and M.J. Wildon, , Introduction to Lie algebras, Springer, 2003 
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 آشنايي با كاربردهاي جبر هاي لي در فيزيكهدف: 

  جبر جامع (جهاني) پوشاننده   هفته اول
  جبرهاي متقارن و تانسور   هفته دوم
  وت - بيركهف - قضيه پوانكاره   هفته سوم
  جبرلي آزاد   هفته چهارم
  جبرلي مدرج   هفته پنجم
  قضيه سر   هفته ششم
  تئوري نمايش جبرهاي لي   هفته هفتم

 بردارهاي ماكسيمال و زن يك نمايش و   هشتم هفته

  فضاهاي وزن   نهمهفته 
  دياگرام وزن   دهمهفته 
  فضاهاي وزنفرمول تكرر (چندگانگي)    هميازهفته 

  كاراكترها و فرمول كاستانت براي تكرر   دهمدوازهفته 
 فرمول استاينبرگ   هفته سيزدهم

  ي شولي و قضيه كاستانتها گروهجبرها و    دهمچهارهفته 
  ساده هاي جبرهاي لي نيم خودساني   دهمپانزهفته 
  ايوازاواهاي با مشخصه مخالف صفر و قضيه آدو  تأجبرهاي لي روي هي  زدهمشانهفته 

  
 

  
  
 
 
 

  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  2جبر لي
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  1جبر لي 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Lie Algebra 2 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. K. Erdmann and M.J. Wildon, , Introduction to Lie algebras, Springer, 2003 
2. W. A. de Graaf, Lie algerbras theory and applications , Elsevier, 2006 
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  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

   ها گروهولوژي مكوه
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Cohomology of Groups 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

و توپولوژي جبري  ها گروهو كاربرد آن در نظريه جبري اعداد،  ها گروههاي همولوژيك در نظريه آشنايي با روشهدف: 
 است. 

  هارسته و تابعگون     اولهفته 
  هاهمولوژي همبافت   هفته دوم
  هاي مشتق شدهتابعگون   هفته سوم
  مشتق شده هايتابعگون   هفته چهارم
  Torتابعگون    هفته پنجم
  Extتابعگون    هفته ششم
  ها مدول- Gهاي گروهي و خواص حلقه   هفته هفتم

آزاد يا دوري  ها در حالتي كه گروهو محاسبه آن ها گروههمولوژي و كوهمولوژي    هشتم هفته
 است 

  ها گروهصفر مين و اولين همولوژي و كوهمولوژي  محاسبه   نهمهفته 
  ها گروههاي مشتق و اولين كوهمولوژي گاشتن   دهمهفته 
  ها گروههاي مشتق و اولين كوهمولوژي گاشتن   هميازهفته 

  )Barتحليل بار(   دهمدوازهفته 
 گرونبرگتحليل    دهمسيزهفته 

  با ضربگر شور ها گروهارتباط دومين همولوژي    دهمچهارهفته 
  ها گروهبا توسيع  ها گروهارتباط دومين كوهمولوژي    دهمپانزهفته 
  ها گروهبا توسيع  ها گروهارتباط دومين كوهمولوژي ادامه:   زدهمشانهفته 
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:

  
1. L.R.Vrmani ,An elementary approach to homological algebra , chapman and Hull , 2003. 
2. G.Karpilovsky ,Group represrntations , V.1 (chapter 9) , Elsevier science publishers B.V. 

,1992. 
3. G.Karpilorsky , Group representations ,V.2 (chapter 9) , Elsevier science publishers B.V. 

,1993. 
4. J.R. Rotmann, An Introduction to homological algebra, Springer, 2009 
5. D.J.S. Robinson, A course in the theory of groups, Springer, 1996. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
  
  



27 
 

  :سرفصل درس
 فارسي:عنوان درس به 

  منطق رسته اي 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  اجازه استاد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Categorical Logic 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

 هاي مرتبط با آنها است.ها و منطقمطالعه توپوسهدف: 

  آشنايي با رسته   هفته اول
  تابعگون   هفته دوم
  تبديل طبيعي   هفته سوم
  ها و اشياي خاصپيكان   هفته چهارم
  زيررسته   هفته پنجم
  رستهدوگان    هفته ششم
  هارسته تابعگون   هفته هفتم

 پيكان جهاني   هشتم هفته

  لم يوندا   نهمهفته 

 حد و همحد   دهمهفته 

 الحاقي  

 شبه توپوس   هميازهفته 

 توپوس  
  تجزيه در توپوس   دهمدوازهفته 
 مشبكه و جبر هايتينگ در توپوس   دهمسيزهفته 

  ...)هاي خاص (بولي، دومقداري، لوكاليك، توپوس   دهمچهارهفته 
  اصل انتخاب   دهمپانزهفته 
  شي اعداد طبيعي  زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  منابع:

1. Sketches of an Elephant: A Topos Theory Compendium, Oxford Logic Guides, 2003  
2. Topoi: The Categorical Analysis of Logic, Goldblatt, North-Holland, 1984. 
3. Introduction to higher order logic, Lambek and Scott, Cambridge University Press, 1986 
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  مطالعه برخي موضع هاي پيشرفته تر در نظريه مدل به ويژه مبحث پايداري است.هدف:  

  
  
  
  
 

  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نظريه پيشرفته مدل 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  نظريه  مدل

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Advanced Model 
Theory 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملتكميلي عآموزش 

  جهاني و آكنده  هاي اول، همگن، مدل   هفته اول
  جهاني و آكنده  هاي اول، همگن، مدل ادامه   هفته دوم
  زدايش تايپ   هفته سوم
  Ryll-Nardzewskiقضيه    هفته چهارم
  كندگيآ   هفته پنجم
  كاربردهاي آكندگي   هفته ششم
  هاي تمايزناپذير ها و مجموعه دنباله   هفته هفتم

 موستاوسكي-هاي ارِنفويخت مدل   هشتم هفته

  ها واتي جفت   نهمهفته 
  كاردينالوات - قضيه دو   دهمهفته 
  پايداريω-پايداري و   هميازهفته 

  قضيه جازميت مورلي   دهمدوازهفته 
 درجه مورلي رتبه و   هفته سيزدهم

  پايدارω–هاي  آشنايي باناوابستگي و فوركينگ درنظريه   دهمچهارهفته 
  پايدار ω–ي ها گروهآشنايي با    دهمپانزهفته 
  پايدار ω–ي ها گروهآشنايي با  ادامه  زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

 
1. K. Tent, M. Ziegler, A Course in Model Theory, Cambridge University Press, 2012. 
2. S. Buechler, Essential Stability Theory, Springer, 1996. 
3. C.C. Chang, H. Jerome Keisler, Model Theory, North-Holland, 1990. 
4. A. Marcja, C. Toffalori, A Guide to Classical and Modern Model Theory,Kluwer Academic 

Publishers, 2003. 
5. D. Marker, Model Theory, An Introduction, Springer, 2002. 
6. A. Pillay, Geometric Stability Theory, Clarendon Press-Oxford, 1996. 
7. B. Poizat, A Course in Model Theory, Springer, 2000. 
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  تر نظريه مجموعه بخصوص مبحث نيرش (فورسينگ) است.ي پيشرفتهها جنبهمطالعه برخي ف: هد
 

  (generic)هاي هرويك ملد و دستاوردهاي ناوابستگي: نيشر و  (Forcing)نيرش    هفته اول
  (generic)هاي هرويك ملد و دستاوردهاي ناوابستگي: نيشر و  (Forcing)نيرش ادامه:    هفته دوم
  (generic)هاي هرويك ملد و دستاوردهاي ناوابستگي : نيشر و  (Forcing)نيرش ادامه:    هفته سوم
  پنداشت مارتين   هفته چهارم
  پنداشت مارتين ادامه   هفته پنجم
  ناوابستگي پنداشت انتخاب و پنداشت پيوستار   هفته ششم
  ناوابستگي پنداشت انتخاب و پنداشت پيوستار ادامه   هفته هفتم

 هاي بزرگكاردينال   هشتم هفته

  هاي بزرگكاردينال ادامه   نهمهفته 
  : فضيا بئر، فضاهاي لهستانيها مجموعهتوصيف    دهمهفته 
  : فضيا بئر، فضاهاي لهستانيها مجموعهتوصيف  ادامه   هميازهفته 

  : فضيا بئر ، فضاهاي لهستانيها مجموعهتوصيف  ادامه   دهمدوازهفته 
 پايگان بورل    دهمسيزهفته 

  و هموكاويك  (analytic)ي واكاويك ها مجموعه   دهمچهارهفته 
  كاردينال يك مجموعه واكاويك   دهمپانزهفته 
  پايگان افكنشي  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  نظريه پيشرفته مجموعه 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  نظريه مجموعه

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Advanced Set Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

1.K. Ciesielski, Set Theory for Working Mathematicians, Cambridge, 1997. 
2. T. Jech, Set Theory, Springer, 2013. 

3. A.S. Kechris, Classical Descriptive Set Theory, Springer, 1995. 

4. K. Kunen, Set theory, An Introduction to Independence Proofs,North-Holland, 1992. 

5. R.M. Smullyan, M. Fitting, Set Theory and the Continuum Problem,Oxford, 1996. 
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هايي كه با مدل استاندارد اعداد اصلي است يعني مدل پئانوهاي نااستاندارد حساب مرتبه اول  مطالعه مدلهدف: 
  نايكريخت هستند.

 

  حساب پئانو   هفته اول
  )induction( هاي استقرا قالب   هفته دوم
  ترين عدد و اصل گردايه اصل كوچك   هفته سوم
  )cutشكاف (   هفته چهارم
  سرريز و پايين ريز   هفته پنجم
  پايان هاي درپايان و هم گسترش   هفته ششم
  سامانه استاندارد   هفته هفتم

 آكندگي شمارها و  تايپ   هشتم هفته

  قضيه نشاندن فريدمن   نهمهفته 
  MacDowel-Speckerقضيه    دهمهفته 
  ها هاي حساب زير نظريه   هميازهفته 

  ارتباط با نظريه بازگشت   دهمدوازهفته 
 پيچيدگي محاسبه   هفته سيزدهم

  نظريه برهان   دهمچهارهفته 
  پذيري رياضيات ساختي و برهان   دهمپانزهفته 
  پذيري رياضيات ساختي و برهانادامه:   زدهمشانهفته 

  
  
  
 

  

  :سرفصل درس
  درس به فارسي:عنوان 
  هاي نااستاندارد حسابمدل

  
  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Nonstandard Models of 
Arithmetic 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

 
1.  R. Kossak, J. Schmerl, The Structure of Models of Peano Arithmetic, Clarendon Press, 

Oxford, 2006. 
2. P. Hajek and P. Pudlak, Metamathematics of first order arithmetic, Springer, 1998 
3. R. Kaye, Models of Peano Arithmetic, Oxford, 1991. 
4. C. Smorynski, Logical Number Theory, Springer, 1992. 
5. A. S. Troelstra and D. van Dalen, Constructivism in Mathematics, Northh-Holland, 1998. 
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  مي پردازد. ها جنبهمنطق از جهات مختلف با نظريه محاسبه ارتباط دارد. اين درس به بررسي برخي از اين هدف: 

  
  منطق و نظريه پيچيدگي   هفته اول
  اي پيچيدگي اثبات گزاره   هفته دوم
  حساب محدود   هفته سوم
  هاي متناهي نظريه مدل   هفته چهارم
  هاي صوري (رسمي) منطق و روش   هفته پنجم
  منطق زماني   هفته ششم
  شناختي و پويا   هفته هفتم

 )Model Checkingبررسي مدل (   هشتم هفته

  )Model Checkingبررسي مدل ( ادامه   نهمهفته 
  پذير ساختارهاي محاسبه   دهمهفته 
  پذير نظريه مدل محاسبه   هميازهفته 

  ها ها و برنامه تناظر اثبات ادامه   دهمدوازهفته 
 منطق شهودي   هفته سيزدهم

  λحساب    دهمچهارهفته 
  Curry-Howardتناظر    دهمپانزهفته 
  Curry-Howardتناظر ادامه:   زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:
  منطق و محاسبه

  
  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Logic and Computation

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  
  منابع:

  
1.  Jan Krajicek, Bounded Arithmetic, Propositional Logic and Complexity Theory, Cambridge 
University Press, 1995. 
2. H. van Ditmarsch, W. van der Hoek, B. Kooi, Dynamic Epistemic Logic, Springer, 2008. 
3. F. Kröger and S. Merz, Temporal Logic and State Systems, Springer, 2008. 
4. M. H. Sørensen and P. Urzyczyn, Lectures on Curry-Howard Isomorphism, Elsevier, 2006. 
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  ي متناهيها گروهآشنايي با برخي مفاهيم و قضاياي اساسي در نظريه هدف: 
  

  مروري بر قضاياي سيلو   هفته اول
  ها گروهروي  عمل گروه    هفته دوم
  ها گروهحاصل ضرب مستقيم    هفته سوم
  ها گروهحاصل ضرب حلقوي    هفته چهارم
  بعد متناهي باي آبلي ها گروهساختار     هفته پنجم
  هاسري    هفته ششم
  لم زاستهاوس، لم شراير    هفته هفتم

 هاوس، لم شر ايرنلم زاس ادامه   هشتم هفته

  قضيه چردن هلدر    نهمهفته 
  گروه پوچ توان و قضاياي مربوطه   دهمهفته 
  اتينيفرزير گروه     هميازهفته 

  قضيه فيتينگ   دهمدوازهفته 
 سابدنقضيه پايه بر    هفته سيزدهم

  سابدنادامه قضيه پايه بر     دهمچهارهفته 
  پذير و قضاياي مربوطه گروه حل   دهمپانزهفته 
  پذير و قضاياي مربوطه ادامه گروه حل  زدهمشانهفته 
  ي مينيمالها گروهساختار زير     دهمپانزهفته 
  ي مينيمالها گروهادامه ساختار زير    زدهمشانهفته 

 

  
 
 
 
 
 
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  ي متناهيها گروه
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Finite Groups 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
[1] Derek J. S. Robinson. "A Course in the Theory of Groups". 2nd ed. Springer-Verlag, 

NewYork, 15  
[2] I. Martin Isaacs. "Finite group Theory". Graduate Studies in Mathematics Vol. 92. American 
Mathematical Society, 2008.  
[3] J. S. Rose, “A Course on Group Theory". Reprint of the 1978 Original. Dover Publications, 
Inc. New York, 1994.  
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  ي نامتناهيها گروهآشنايي با ساختار برجي هدف:  
  گروه آزاد   هفته اول
  هامايش گروه بر حسب مولدها و رابطهن    هفته دوم
  ها گروهواريته    هفته سوم
  ي وربال و مارجينالها گروهزير     هفته چهارم
  ها گروهحاصلضرب آزاد    هفته پنجم
  بلي آزاداگروه    هفته ششم
  مركزيتاب، سري    هفته هفتم

 پذير و گروه پوچ توان ي حلها گروهيادآوري     هشتم هفته

  هاي مزدوجي متناهيي با ردهها گروه   نهمهفته 
  هاي مزدوجي متناهيي با ردهها گروهادامه    دهمهفته 
  ي با شرط مينيمال يا ماكسيمالها گروه    هميازهفته 

  پوچ توانموضعا هاي هگرو   دهمدوازهفته 
 هاي موضعا پوچ توانهادامه گرو   هفته سيزدهم

  پذير ي موضعا حلها گروه    دهمچهارهفته 
  تويان  -قضاياي نشاندن هيگمن تويحان   دهمپانزهفته 
  نويمان  -ادامه قضاياي نشاندن هيگمن نويمان  زدهمشانهفته 

 
 
 
 
  
  
 
  
  
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  متناهيي ناها گروه
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Infinite Groups 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
 [1] J. C. Lennox and D. J. S. Robinson. "The Theory of Infinite Soluble Groups", Oxford 
Mathematical Monographs, The Clarendon Press, Oxford University Press, Oxford, 2004.  
[2] Derek J. S. Robinson. "A course in the theory of Groups 2nd ed.". Springer-Verlag, New 

York, 1905  
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  ي ساده خطيها گروهي ماتريسي و ها گروهالعه و بررسي طمهدف: 
  متناهيي ها ميدان   هفته اول
  ي متناهيها ميدانادامه    هفته دوم
  هندسه تصويري گروه خطي عام، خط تصويري ترانسو كشن   هفته سوم
  ادامه هندسه تصويري گروه خطي عام، خط تصويري ترانسو كشن   هفته چهارم
  ي جايگشتيها گروه   هفته پنجم
  PSLساده بودن گروه    هفته ششم
  خطي عام و خاص و گروه تصويرييي از گروه ها گروهزير    هفته هفتم

 يي از گروه خطي عام و خاص و گروه تصويريها گروهادامه زير    هشتم هفته

  گروه سيمپلكتيك    نهمهفته 
  ساده بودن گروه تصويري سيمپلكتيك    دهمهفته 
  ي شبه دو خطي و درجه دومها فرم   هميازهفته 

  ي شبه دو خطي و درجه دومها فرمادامه    دهمدوازهفته 
 ي متناهينگروه پكا    دهمسيزهفته 

  2گروه متناهي در مشخصه     دهمچهارهفته 
  ساختار گروه يكاني   دهمپانزهفته 
  ساختار گروه متعامد   زدهمشانهفته 

  
  
  
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  ي خطيها گروه
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Linear Groups 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
  .1377،انتشارات دانشگاه تهران، ي خطيها گروهرضا درفشه، محمد [1]-

  
[2] D. Suprunenko, "Soluble and Nilpotent Linear Groups". American Mathematical Society, 
Prouidence, R. 1. 1963.  
[3] B.A.F. Wehrfritz. "Infinite Linear Groups". Springer-Verlag, Berlin, 1973.  
[4] B. Huppert, Endlich Gruppen, Vol. 1, Springer-Verlag, Berlin, 1967.  
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هاي مختلف مثل رياضي و به مفاهيم جديد كه خود در زمينه و جبرخطي در دستيابي ها گروهاستفاده از نظريه هدف: 
 فيزيك كاربرد فراوان دارد.

  و جبرخطي ها گروهاهيم نظريه فيادآوري برخي م   هفته اول
  مدول نمايش    هفته دوم
  مدول ساده و نيم ساده   هفته سوم
  قضيه شور   هفته چهارم
  شكهمقضيه    هفته پنجم
  روابط متعامد گروه     هفته ششم
  ي آبليها گروهسرشت گروه، سرشت     هفته هفتم

 ناپذير درجه سرشت هاي تحويل    هشتم هفته

  جدول سرشت   نهمهفته 
  از مرتبه كوچك ها گروهجدول سرشت برخي     دهمهفته 
  از مرتبه كوچك ها گروهادامه جدول سرشت برخي     هميازهفته 

  هاحاصل ضرب سرشت   دهمدوازهفته 
 سرشت جايگشتي   هفته سيزدهم

  ي فروبنيوسها گروهعدد كلاسي     دهمچهارهفته 
  سرشت القايي   دهمپانزهفته 
  نظريه كليفورد  زدهمشانهفته 
  ي متناهيها گروههاي محاسبه جدول سرشت تكنيك    دهمپانزهفته 
  يي متناهها گروههاي محاسبه جدول سرشت ادامه تكنيك   زدهمشانهفته 

 
  
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  ها گروهنظريه نمايش 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  درس به انگليسي:عنوان 
Representation Theory 
of Groups 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
[1] L. Dornhoff. "Group Representation Theory: Group Representation Theory: Ordinary 
representation theory. Marcel Dekker, New York, 1971.  
[2] B. Huppert. "Character Theory of Finite groups", de Gruyter Berlin, 1998.  
[3] G. James and M.Liebeck, Representations and Characters of Groups, Cambridge University 
Press, Cambridge, 1993.  
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 ي جابجايي و خواص آنهاها حلقهآشنايي با هدف: 

 

  ي موضعيها حلقهل مانند آهدآوري مطالبي در مورد حلقه و ايديا   هفته اول
  راديكال پوتوان    هفته دوم
  راديكال جاكبسون   هفته سوم
  ها و قضاياي يكريخي مدولاعمال روي مدول    هفته چهارم
  هاي دقيق رشته    هفته پنجم
  و خواصي دقيق بودن آنها  ها مدولضرب تانسوري     هفته ششم
  مفاهيم حلقه و مدول كسرها   هفته هفتم

 ها آل ايدهتجزيه اوليه براي    هشتم هفته

  ي نوتريها حلقهي نوتري و تجزيه اوليه بر روي ها حلقههاي زنجيري، شرط    نهمهفته 
  ي نوتريها حلقهي نوتري و تجزيه اوليه بر روي ها حلقههاي زنجيري، ادامه شرط    دهمهفته 
  ي آرتينيها حلقهي آرتيني و قضيه ساختاري براي ها حلقه ادامه   هميازهفته 

  ي آرتينيها حلقهي آرتيني و قضيه ساختاري براي ها ادامه حلقه   دهمدوازهفته 
 وابستگي صحيح و قضاياي بالا رونده و پايين رونده   دهمسيزهفته 

  ادامه وابستگي صحيح و قضاياي بالا رونده و پايين رونده   دهمچهارهفته 
  ي ارزيابها حلقه    دهمپانزهفته 
  ي منظمها حلقهو  آل ايدهبعد كرول، ارتفاع   زدهمشانهفته 

  
 
 
 
  
 

  
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  1جابجايي جبر 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Commutative Algebra 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملتكميلي عآموزش 



46 
 

  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
[1] Atiyah, M.F.: Macdonald, I. G. Introduction to Commutative Algebra, Addison-Wesley Series 
in Mathematics, Westview Press, 2016.  
[2] Sharp, R. Y. Steps in Commutative Algebra, Second edition, London Mathematical Society 
Student Texts 51, Cambridge University Press, Cambridge, 2000 
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  تكميل مطالب و مباحث درس جبر جابجايي هدف: 
 

  توسيع صحيح و بررسي خواص آن   هفته اول
  توسيع صحيح و بررسي خواص آنادامه:    هفته دوم
  توسيع صحيح و بررسي خواص آن    هفته سوم
  اي يكدستهاي حلقهها و همريختيمدول   هفته چهارم
  اي يكدستهاي حلقهها و همريختيمدول   هفته پنجم
  اي هاي حلقهها و همريختيمدول   هفته ششم
 آن  سازي تكميلوپولوژي روي حلقه و مدول و ت   هفته هفتم

  آن سازي تكميلوپولوژي روي حلقه و مدول و ادامه: ت   هفته هشتم
  آن  سازي تكميلوپولوژي روي حلقه و مدول و ادامه: ت   هفته نهم
  آن سازي تكميلوپولوژي روي حلقه و مدول و ادامه: ت   هفته دهم
  هاآن به هاي وابستهها و حلقهارزه   هفته يازدهم

 ها آن به هاي وابستهها و حلقهارزهادامه:    دوازدهمهفته 

  ها آن به هاي وابستهها و حلقهارزهادامه:    هفته سيزدهم

قسمتي، همريختي همگن، زير مدول، مدول خارجهاي مدرج (ها و همريختيته مدولرس   هفته چهاردهم
  جمع مستقيم، ضرب مستقيم، ...)

 هفته پانزدهم
 زير مدول، مدول خارج قسمتي، همريختي (هاي مدرج ها و همريختيته مدولرس ادامه

  همگن، جمع مستقيم، ضرب مستقيم، ...)
 هفته شانزدهم
 

 زير مدول، مدول خارج قسمتي، همريختي هاي مدرج (ها و همريختيته مدولرس ادامه
  همگن، جمع مستقيم، ضرب مستقيم، ...)

 
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  2جابجايي جبر 
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه

  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  1جابجايي جبر 

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Commutative 
Algebra 2 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
   3: نظريتعداد واحد  

  :عمليواحد  دتعدا
  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  :ارزشيابي
  
  

  منابع:

1.  H.Matsumura , commutative ring theory , Cambridge university press , 1989. 
2.  S.Balcerzyk and T.Jozefiak , commutative Noetherian and Krull rings , Ellis Horwood Limited 
and Pwn-Polish scientitfic publishers , 1989. 
3. D.Esenbud , commutative Algebra with a view Toward Algebraic Geometry , springer-velag , 

1995. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
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ل جبر جابجايي و ابزارهاي تركيبياتي براي حل مساي ركيبياتي به منظور به كارگيريآشنايي با جبر جابجايي تهدف: 
 همچنين استفاده از ابزارهاي جبري و همولوژيكي در مسايل تركيبياتي

و  اي جملهتك  هاي آل ايده ها، معرفياي جملهي مقدماتي حلقه چند ها ويژگي( ايهاي تك جملهآل ايده   هفته اول
  )هابررسي اعمال مقدماتي چيري روي آن

هاي تك  لآ ها، معرفي ايده اي جملهي مقدماتي حلقه چند ها ويژگي (ادامه  اي جملهي تك ها آل ايده   هفته دوم
  )ها آنو بررسي اعمال مقدماتي چيري روي  اي جمله

خالي از سريع مانند  اي جملهي تك ها آل ايدهاشياي تركيبياتي وابسته به  ( اي جملهي تك ها آل ايده   هفته سوم
  مجتمع هاي سادگي)

  رايزنر) -استنلي آل ايدهمانند  اي جملهي تك ها آل ايدههاي خاصي از  (رده اي جملهي تك ها آل ايده   هفته چهارم
  ل وجهي)آ يدها( اي جملهي تك ها آل ايده   هفته پنجم

به كمك  ها آل ي اين ايدهها ويژگيو بررسي  ها گرافو اير  ها گرافپالي  آل ايده ( اي جملهي تك ها آل ايده   هفته ششم
  )ها آنتركيبات روي 

  ها) لآ ، بستار صحيح اين ايدهاي جملهي تك ها آل ايدهتجزيه اوليه  (اي جملهي تك ها آل ايده   هفته هفتم
  تحليل آزاد مينيمال مندرج   هشتم هفته

  آل ايدهسري هيليرت و به دست آوردن آن از روي يك تحليل آزاد داده شده     نهمهفته 
  تيلري سادكي مانند تحليل ها تحليلي تركيبياتي وها تحليلانواع    دهمهفته 
  Lyubeznicتحليل    هميازهفته 

  Eliahuo-kervaireو تحليل  Scarfهمبافت    دهمدوازهفته 
 فرمول هاكستر - مجتمع سادگي وخواص انهمولوژي كاهش يافته يك    دهمسيزهفته 

 ها آل ايدههاي مهم اين رده از ، مثالاي جملهي دوها آل ايدهي مقدماتي ها ويژگي( اي جملهي دوها آل ايده   دهمچهارهفته 
  ) ها آل ايدههاي اين هاي تونيك و بررسي ويژگي آل ايدهو  ها گرافاي بالي دوجمله آل ايدهمانند 

 ها آل ايدههاي مهم اين رده از  ، مثالاي جملهي دوها آل ايدهي مقدماتي ها ويژگي ( اي جملهي دوها آل ايده   دهمپانزهفته 
  )ها آل ايدهي اين ها ويژگيي تونيك و بررسي ها آل ايدهو  ها گرافاي  بالي دوجمله آل ايدهمانند 

 ها آل ايدههاي مهم اين رده از  ، مثالاي جملهي دوها آل ايدهي مقدماتي ها ويژگي( اي جملهي دوها آل ايده  زدهمشانهفته 
  )ها آل ايدهي اين ها ويژگيي تونيك و بررسي ها آل ايدهو  ها گرافاي  لي دوجملهبا  آل ايدهمانند 

 

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  جبر جابجايي تركيبياتي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  پيشرفته جبر

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Combinatorial 
Commutative Algebra 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:
[1] E. Miller, B. Sturmfels, Combinatorial Commutative Algebra. Graduate Texts in 
Mathematics, Vol. 227. Springer-Verlag, New York, 2005.  
[2] J. Herzog, T. Hibi, Monomial ideals. Graduate Texts in Mathematics, 260. Springer Verlag, 
London, Ltd., London, 2011.  
[3] R. H. Villarreal, Monomial Algebras, Second Edition, Monographs and Research Notes in 
Mathematics, Chapman and Hall/CRC, 2015.  
[4] 1. Peeva, Graded Syzygies, Algebra and Applications, 14. Springer-Verlag London, Ltd., 

London, 2011.  
[5] R. P. Stanley, Combinatorics and Commutative Algebra, 2nd ed.. Progress in Mathematics 41. 
Birkhauser, 1996. 
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هايي مورد نياز براي اثبات درستي اساسي در شاخه جبر جابجايي محاسباتي و ساخت مثالهاي آشنايي با الگوريتمهدف: 
 و يا نادرستي يك گزاره

 

  ي تجزيه يكتاها حلقهو  اي جملهي چند ها حلقه   هفته اول
  و لم ديكسون اي جملهي تك ها آل ايده   هفته دوم

ي چند ها حلقهي پيشرو، الگوريتم تقسيم روس ها آل ايده، جملات و اي جمله هاي تكها و وزنترتيب    هفته سوم
  اي جمله

  الگوريتم بوخبرگر براي تثليد پايه گرويشر   هفته چهارم
  )Generic initial ideals( ي پيشرو عامها آل ايده -  همگن سازي -  هااي جملهچند  Sا   هفته پنجم
  )  borel fixed( بورل ثابت اي جمله ي تكها آل ايده   هفته ششم
  كاتاتوا  -توابع هيلبرت و قضاياي مالي و كروسكال   هفته هفتم

 )Eliahuo-kervaire( اي و فرمولجمله ي تكها آل ايدهي ها تحليل   هشتم هفته

  ي خارج قسمتي ها حلقهاي محاسبات الگوريتمي در جمله ي تكها آل ايدههاي توان   نهمهفته 

  دهمهفته 
   ي سيريحي، ها مدولكاربردهايي در جير همولوژي محاسبه  (:گرويتربرخي از كاربردهاي پايه

ي ايجاد شده ها مدول، محاسبه ها مدول (depth)محاسبه هسته و تصوير هم ريختي هاء محاسبه عمق 
  تحليلهايازادمندرج از روي همريختي

ي تك ها آل ايدهانتخاب به اختيار مدرس) چند گوناي وابسته به كاربردهايي در هندسه جبري (    هميازهفته 
  ،اي جملهتك  آل ايده، متمم يك اي جمله

  ، اي جملهسازي هيلبرت، چند گوناهاي اقين، دستگاه هاي معادلات چند  صقرقضيه    دهمدوازهفته 
 تجربه اوليهناپذير يك چند گونا به منظور پيدا كردن  محاسبه مولفه هاي تحويل   دهمسيزهفته 

  ناپذير يك چند گونا به منظور پيدا كردن تجربه اوليه هاي تحويل لفهؤادامه محاسبه م   دهمچهارهفته 
  سازي، محاسبه بعد چند گوناهاي آقين يا تصويري محاسبه بستارهاي تصويري براي همگن   دهمپانزهفته 
  محاسبه بعد چند گوناهاي آقين يا تصويريسازي،  ادامه محاسبه بستارهاي تصويري براي همگن  زدهمشانهفته 

  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  جبر جابجايي محاسباتي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Computational 
Commutative Algebras 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:

  
[1] M. Kreuzer, and L. Robbiano, Computational Commutataive Algebra 2, Vol. 1, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2000.  
[2] M. Kreuzer, and L. Robbiano, Computational Commutataive Algebra 2, Springer Verlag 
Berlin Heidelberg, 2005, Vol. 2.  
[3] Herzog, T, Hibi, Monomial ldeals, Springer, New York, 2011.  
[4] D. Cox, J. Little, and D. O Shea, Ideals, Varieties, and Algorithms, Springer, New York, 

1992.  
[5] W. Vascancelos, Computational methods in Commutative Algebra and Algebraic Geometry, 
Algorithma and Computayions in Math. 2. Springer, Berlin 1998.  
[6] D. Eisenbud, D.R Grayson, M. Stillman, and B. Sturmfels (eds.), Computations in Algebraic 
Geometry with Macaulay 2, Algorithms and Comoutation in Math. 8, Springer, Berlin 2002.  
[7] D. Eisenbud, Commutative Algebra with a view toward Algebraic Geometry. Graduate Texts 
in Mathematics 150, Springer, New York, 1995.  
[8] COCOA Team TheCoCoA Project: main web page http://cocoa. Dima. Unige.it  
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  آشنايي با مفاهيم جبر همولوژي و كاربردهاي آنهدف: 
  ها مدوليادآوري حاصل ضرب تانسوري    هفته اول
  ها ادامه يادآوري حاصل ضرب تانسوري مدول   هفته دوم
  ها رسته    هفته سوم
  ها رسته   هفته چهارم
  تابعگونها   هفته پنجم
  هاادامه تابعگون    هفته ششم
  هاي دقيق كوتاهو بررسي رفتار آنها با دنبالهHomآشنايي با تابعگون تانسور    هفته هفتم

  هاي دقيق كوتاهو بررسي رفتار آنها با دنباله Homآشنايي با تابعگون تانسور :ادامه   هشتم هفته
 تابعگون حد مستقيم   نهمهفته 

  ادامه تابگون حد مستقيم   دهمهفته 
  آشنايي مقدماتي با تابعگون حد معكوس   هميازهفته 

  ادامه آشنايي مقدماتي با تابعگون حد معكوس   دهمدوازهفته 
  برد آنها در بررسي بعدهاي همولوژيكهاي مشتق شده و كارتابعگون   دهمسيزهفته 
 برد آنها در بررسي بعدهاي همولوژيكهاي مشتق شده و كارادامه تابعگون   دهمچهارهفته 

  آنها در بررسي بعدهاي همولوژيك كاربردهاي مشتق شده و ادامه تابعگون   دهمپانزهفته 
  آنها در بررسي بعدهاي همولوژيك كاربردهاي مشتق شده و  ادامه تابعگون  زدهمشانهفته 

 
   

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  جبر همولوژي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Homological Algebra 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:

 
[1] Joseph J. Rotman, An Introduction to Homological Algebra. Second edition. Universitext 
Springer, New York, 2009,  
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  ي مدرجها مدولو  ها حلقهآشنايي با مفاهيم نظريه هدف: 
  ي مدرجها مدولو  ها حلقه   هفته اول
  ي مدرجها مدولي مدرج و كاتيگوري ها حلقه    هفته دوم
  ي مدرجها مدولخواص مقدماتي    هفته سوم
  ي مدرج از كسرهاها حلقهي تقسيمي مدرج، ها حلقه    هفته چهارم
  ي مندرجها مدولراي ب آرتيني  -توتري هاي زنجيري جند فن كلي، شرط    هفته پنجم
  ي مندرجها مدولبراي  آرتيني  -توتري هاي زنجيري ادامه جند فن كلي، شرط   هفته ششم
  و حلقه ريس تعميم يافته حلقه ريس   هفته هفتم

 ي مدرجها حلقهبعد كرول     هشتم هفته

  تجزيه اوليه   نهمهفته 
  ي مدرجها حلقهبعدهاي همولوژي براي    دهمهفته 
  حلقه و مدول كسرهاي مدرج    هميازهفته 

  حلقه و مدول كسرهاي مدرج ادامه   دهمدوازهفته 
 ي اولها آل ايدهسازي در  ي انژكتيو و موضعها مدول   هفته سيزدهم

  ي اولها آل ايدهسازي در  ي انژكتيو و موضعها مدولادامه    دهمچهارهفته 
  كوهنم منظ هايحلقه مدرج، هايحلقه يوتكژنابعد     دهمپانزهفته 
  هادنباله Mي مدرج و ها حلقهي مك كولي و گرنشتاين، ها حلقه   زدهمشانهفته 

 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  ي مدرجها حلقهنظريه 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Graded Rings Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Bourbaki. "N. Elements of Mathematics. Commutative Algebra". Hermann, Paris, 1972.  
[2] H. Matsumura, "Commutativing Theory". Cambridge University Press 1980 & 1990.  
[3] C. Nastasescu and F. Van Oystaeyen. "Graded Ring Theory". North-Holland, Amsterdam, 

1982.  
[4] D. G. Northcott. "Lessons on Rings, Modules and Multiplicities". Cambridge University 

Press, 198.  
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 ن آنكاربرددر رياضيات و چگونگي به  اي رستهآشنايي با مفاهيم اصلي نظريه رسته و يادگيري ديدگاه هدف: 

 

  هاي وستهتعريف و مثال   هفته اول
  پره) ديگريخي، سونيك، اييك، درونهاي خاص(پيكان   هفته دوم
  (ابتدايي، پاياني، صفره) اشياي خاص   هفته سوم

  زيرشي، زير رسته، دوگان رسته   چهارمهفته 
  ضرب، هم برابر ساز)نمودار در رسته و انواع حد (    هفته پنجم
  ضرب، هم برابر سازه جلوبر) انواع هم حد (هم    هفته ششم
  ها رستهضرب  حاصل   هفته هفتم

 رسته تابعگوني، رسته پيكاني   هشتم هفته

  ادامه رسته تابعگوني، رسته پيكاني   نهمهفته 
  ها رستهيكريختي    دهمهفته 
  ها رستههم ارزي    هميازهفته 

  هاي جهانيپيكان   دهمدوازهفته 
 هاي نمايش پذيرتايعگون   هفته سيزدهم

  لم يوندا    دهمچهارهفته 
  هاي الحاقي و قضاياي مربوطتابعون   دهمپانزهفته 
  هاي الحاقي و قضاياي مربوطادامه تابعون  زدهمشانهفته 

  
 
 

  
  
  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  نظريه رسته

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Category Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملتكميلي عآموزش 
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
[1] .J. Adamek, H. Herrlich, G.E. Abstract and Concrete Categories: The Joy of Cats. Strecker, 
John Wiley and Sons, 1990,  
[2] T.S. Blyth, Categories, John Wiley and Sons, 1986.  
[3] S. Mac Lane, Categories for the Working Mathematician, Springer, 1978, 
[4] Steve Awodey, Category Theory, Oxford University Press, 2010.  
[5] Tom Leinster, Basic Category Theory. Cambridge University Press, 2014.  
[6] H. Simmons, An Introduction to Category Theory, Cambridge University Press, 2011  
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همريختي، و خارج قسمت جبرها به  اي و مشترك ساختارهاي جبري آشنا، چون زيردستگاه جبري، مفاهيم پايههدف: 
 شود. طور كلي مطالعه مي

  
  جير جامع ( ساختار كلي جبري)   هفته اول
  زير جير جامع   هفته دوم
  رهاي جامعجبهمريختي     هفته سوم
  رابطه همنهشتي   هفته چهارم
  ر جامعبخارج قسمت ج   هفته پنجم
  رهاي جامعه بهاي يكريختي جقضيه   هفته ششم
  مشبكه زيرجبرهاو  هامشبكه همنهشتي   هفته هفتم

 و تحويل ناپذير جبرهاي تجزيه ناپذير  - زير ضرب - ضرب   هشتم هفته

  قضيه نمايش بير خوف ( نمايش هر چير برحسب تحويل ناپذيرها)   نهمهفته 
  جبر ساده    دهمهفته 
  واريته   هميازهفته 

  جير آزاد   دهمدوازهفته 
 اتحادمفاهيم معادله و    هفته سيزدهم

  ير خوفبقضيه  اي معادلهرهاي بج   دهمچهارهفته 
  ير خوفبقضيه  اي معادلهرهاي بج   دهمپانزهفته 
  ير خوفبقضيه  اي معادلهرهاي بج  زدهمشانهفته 

  

  

  

  

  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  جبر جامع

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  انگليسي:عنوان درس به 
Universal  Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          

  منابع:
[1] S. Burris and H.P. Sankapanavar, A Course in Universal Algebra, Springer, 1981.   
[2] George Grätzer, Universal Algebra, Springer. 1979.  
[3] P.M. Cohn, Universal Algebra (Mathematics and its Applications), Springer, 1951 . 
[4] K. Denecke and S.L. Wismath, Universal Algebra and Applications in Theoretical Computer 
Science, Chapman and Hall, 2002.  
[5] K. Denecke, and S.L. Wismath, Universal Algebra and Coalgebra, World Sulentills 
Publishing Company, 2016  
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  نها است.ي غيركلاسيك و كاربردهاي آها منطقشنايي با برخي هدف اين درس آ :هدف درس

  ای و محمولی کلاسیک ی گزارهها منطقمروری بر    هفته اول

  ای و محمولی کلاسیک ی گزارهها منطقمروری بر    هفته دوم

  ی غیرکلاسیکها منطقبحث لزوم معرفی    هفته سوم

  ی غیرکلاسیکها منطقبحث لزوم معرفی    هفته چهارم

  ی غیرکلاسیکها منطقبحث لزوم معرفی    هفته پنجم

  ی غیرکلاسیکها منطقبحث لزوم معرفی    هفته ششم

  ی غیرکلاسیکها منطقبحث لزوم معرفی    هفته هفتم

 ی غیرکلاسیک از قبیل منطق شهودیها منطقترین  اشنایــی با برخی مهم   هشتم هفته

  ی غیرکلاسیک از قبیل منطق شهودیها منطقترین  اشنایــی با برخی مهم   نهمهفته 

  غیرکلاسیک از قبیل منطق شهودیی ها منطقترین  اشنایــی با برخی مهم   دهمهفته 

  کلاسیک از قبیل منطق شهودیی غیر ها منطقترین  اشنایــی با برخی مهم   همیاز هفته 

  ی چندارزشی و فازی ها منطقمنطق وجهی و    دهمدواز هفته 

 ی چندارزشی و فازی ها منطقمنطق وجهی و    دهمسیز هفته 

  ها منطقهای اثباتی مختلف برای این  دستگاه   دهمچهار هفته 

  های جبری و کریپکی شناسیمعنا   دهمپانز هفته 

  های جبری و کریپکی شناسیمعنا  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس

 به فارسي:عنوان درس 
  3تعداد واحد:  هاي غير كلاسيك منطق

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

 نياز:دروس پيش

  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
classical logics-Non 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  :نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 

  3:نظريتعداد واحد   اختياري
  :عمليتعداد واحد 

  ندارد   دارد        ي:ملآموزش تكميلي ع
  سمينار         آزمايشگاه        كارگاه         يلمسفر ع

  
  سال ارائه درس:
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  :نابعم
1.D.Van Dalen, Logic and Structure, Springer-Verlag, 2004. 

2. M. Bergman, An Introduction to Many - Valued and Fuzzy Logic, Cambridge University 

press, 2008. 

3.A. Chagrov and M. Zakharyaschev, Modal Logic, Clarendon Press, 1997.  
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اي و اساسي مشبكه آشنا  ها (از هر دو ديدگاه ترتيبي و جبري) است. در اين درس، با مفاهيم پايه آشنايي با مشبكه هدف:
 ترتيبي  آموزش داده خواهد شد. –شده و چگونگي كار با اين ساختار جبري 

  
  ي به طور جزئي مرتبها مجموعه   هفته اول
  ها شبكهم   هفته دوم
  هاو همنهشتيها همريختي   هفته سوم
  ي متناهيها شبكه   هفته چهارم
  ي مدولارها شبكهم   هفته پنجم
  ي توزيع پذيرها شبكهم   هفته ششم
  ي كاملها شبكهم   هفته هفتم

 جبرهاي بول   هشتم هفته

  ال و فيلترايده   نهمهفته 
  ال و فيلترادامه ايده   دهمهفته 
  پذير(قضيه استون) ي توزيعها شبكهم يها نمايش   هميازهفته 

  پذير(قضيه استون) ي توزيعها شبكهي مها نمايشادامه    دهمدوازهفته 
 ها شبكهم اي رستهي جبري وها ويژگيبرخي     دهمسيزهفته 

 ها شبكهم اي رستهي جبري وها ويژگيبرخي  ادامه   دهمچهارهفته 

  معرفي نظريه دامنه   دهمپانزهفته 
  معرفي نظريه دامنه  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
 

  

  :سرفصل درس
  عنوان درس به فارسي:

  3 تعداد واحد:  نظريه مشبكه

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Lattice Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:

[1] Grätzer, George, Lattice theory: foundation. Birkhäuser/Springer Basel AG, Basel, 2011  
[2] Davey, B. A. and Priestley, H. A. Introduction to Lattices and Order. Second edition. 
Cambridge University Press, New York, 2002.  
[3] Roman, Steven, Lattices and Ordered Sets, Springer, New York, 2008. 
[4] Rutherford, D. E., Introduction to Lattice Theory, Hafner Publishing Co., New York | Iti5  
[5] Grätzer. George. Lattice Theory. First concepts and distributive lattices. W. H. Freeman and 
Co., San Francisco, Calif., 1971 
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 جبري و كاربردهاي آنآشنايي با ابرساختارهاي هدف: 
  

  ها گروهابر ،ها گروهابر نيممروري بر مفاهيم    هفته اول
  ي انتقاليها گروهابر   هفته دوم
  ها گروهضرب نيم مستقيم ابر    هفته سوم
  ي كانونيها گروهابر   هفته چهارم
  ها گروه قضاياي يكريخي پلي -  پلي گروها    هفته پنجم
  فضاهاي الحاقي    هفته ششم

  ي كاملها گروهاير   هفتمهفته 
 در هندسه ها گروهكاربرد اير   هشتم هفته

  و انواع آنها ها حلقهابر  ها گروهروابط بنيادي روي ابر   نهمهفته 
  ها آل ايدهابر    دهمهفته 
  ها حلقهروابط بنيادي روي ابر    هميازهفته 

  ها حلقهادامه روابط بنيادي روي ابر    دهمدوازهفته 
  ي غير خارج قسمتيها حلقهابروجود    دهمسيزهفته 
 ي غير خارج قسمتيها حلقهادامه وجود ابر     دهمچهارهفته 

  هاي زيست شناسي، شيميايي و فيزيكيمثال    دهمپانزهفته 
  ساختارهاابر  زدهمشانهفته 

  
 
 
 

  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  ابر ساختارهاي جبري

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Algebraic HyperStructures 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Corsini, Piergiulio and Leoreanu, Violeta, Applications of Ilyperstructure Theory, Advances 
in Mathematics (Dordrecht) 5. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2003.  
[2] Vougiouklis, Thomas. Hyperstructures and their representations. Hadronic Press Monograplis 
in Mathematic, Hadronic Press, Inc., Palm Harbor, FL, 1994.  
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 باشد. هاي رياضي محاسبه است مياص رياضي اتوماتون كه يكي از مدلآشنايي با خوهدف: 

  آشنايي با نظريه معمولي اتوماتا   هفته اول
  اي و متناهي اتوماتاي دنباله    هفته دوم
  درخت متناهي و نامتناهي   هفته سوم
  ها رستهاتوماتا در    هفته چهارم
  هاي فازيزبان   هفته پنجم
  انواع گرامرها    هفته ششم
  گرامرهاي زمينه آزاد فازي   هفته هفتم

 گرامرهاي ضرب    هشتم هفته

  ماكزيمم زمينه آزاد   نهمهفته 
  ي فازي زمينه آزادها زبان   دهمهفته 
  ي زمينه آزادها زبانتوصيف معني فازي     هميازهفته 

  ي فازيها زبانشناخت فاري از    دهمدوازهفته 
 هاي فازي بازگشتيزيان -  هاناسايي فازي با استفاده از ماشينش    هفته سيزدهم

  هاي اتوماتا و ابرساختارهاو ابرصفحهخواص پستار قضاياي زبان    دهمچهارهفته 
  هاي اتوماتا و ابرساختارهااص پستار قضاياي زبان و ابرصفحهادامه خو   دهمپانزهفته 
  ها گروهاتوماتا و شبه مرتبه ابر   زدهمشانهفته 

 

 

  
  
 

 

  
  
  

  :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه اتوماتا

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Automata Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:

  
 [1] P. Corsini and V. Leoreanu, Application of Hyperstructure Theory, Kluwer Academic 

Publisher, 2003  
[2] J. Mordeson and D. Malik, Fuzzy Automata and Languages Theory and Applications, Acrc. 
Press Company. 2002.  
[3] J. Adamek and V. TrnkoraKlumer, Automata and Algebras in Catergories, Springer Verlag, 

1990). 
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 بازگشتيي فازي ها زباني فازي، گرامرهاي ضرب و شناسايي فازي ها زباننايي با آشهدف: 

  نظريه اتوماتا و زيان   هفته اول
  نيمممي  -اتوماتاي ماكزيمم     هفته دوم
  مينيمم  -رفتار اتوماتاي ماكزيمم    هفته سوم
  مينيمم  -تحويل ناپذيري و مينيماليي اتوماتاي ماكزيمم    هفته چهارم
  مينيمم   -ادامه تحويل ناپذيري و مينيماليي اتوماتاي ماكزيمم    هفته پنجم
  مينيمم -ادامه تحويل ناپذيري و مينيماليي اتوماتاي ماكزيمم    هفته ششم
  گرامر فازي   هفته هفتم

 نظريه جبري اتوماتاي فازي   هشتم هفته

 ادامه نظريه جبري اتوماتاي فازي   نهمهفته 

  ماشين حالت متناهي فازي   دهمهفته 
  هاي حالت متناهي فازي حاصل ضرب ماشين   هميازهفته 

  هاي حالت متناهي فازي ادامه حاصل ضرب ماشين   دهمدوازهفته 
 زبان متظم فازي    هفته سيزدهم

  ادامه زبان متظم فازي    دهمچهارهفته 
  هاي فازي مينيمالتخصيص دهنده   دهمپانزهفته 
  هاي فازي مينيمالادامه تخصيص دهنده  زدهمشانهفته 

  
 

  
  
 

 

  
  
  

  :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه اتوماتاي فازي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  نظريه اتوماتا

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fuzzy Automata Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] J. Mordeson and D. Malik, Fuzzy Automata and Languages, Chapman and Hall, CRC.     
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 با ساختارهاي جبري فازي آشنايي هدف:

  ها آني فازي و خواص ها مجموعه   هفته اول
  ي تراز ارتباط منطق فازي و منطق لوكاسوليجها مجموعه   هفته دوم
  ايمنطق فازي چند بازه   هفته سوم
  ي فازيها گروههاي مثلثي، زير نرم   هفته چهارم
  ي ترازها گروهزير    هفته پنجم
  ي فازيها آل ايدهو  ها حلقه، زير ها گروههاي فازي در همريختي   هفته ششم
  ي تراز فازيها آل ايده    هفته هفتم

 ي اول و ماكسيمال فازيها آل ايده   هشتم هفته

  ي اول و اوليه فازيها مدولي فازي، ها مدولزير     نهمهفته 
  ي فازي متناهي توليد شدهها مدول   دهمهفته 
  هاي جبري فازيي سيستمها مدولهاي فازي و همريخي ها مدولقضاياي نمايشي    هميازهفته 

  هاي قازيبرهاي فازي خارج قسمتي، همنهشتيج   دهمدوازهفته 
 كاربردهاي جبرفازي، رمزنگاري فازي، اتوماسيون فازي   هفته سيزدهم

  ي فازيها گروهمشبكه زير     دهمچهارهفته 
  ي فازيها آل ايدهمشبكه    دهمپانزهفته 
  ي معموليها مدولن با رسته آي فازي و رابطه ها مدولرسته زير   زدهمشانهفته 

  

  
 

  
  

  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  ساختارهاي جبري فازي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Fuzzy Algebraic Structures 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Mordeson, John N.; Malik, D. S. Fuzzy Commutative Algebra: With a foreword by Azriel 
Rosenfeld. World Scientific Publishing Co., Inc., River Edge, NJ, 1998.  
[2] Mordeson, John N.: Bhutani, Kiran R.; Rosenfeld, A. Fuzzy Group Theory. Studies in 
Fuzziness and Soft Computing. Springer, 2005.  
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آشنايي با ساختارهاي جبري مرتب است. اين ساختارها هم در رياضيات كلاسيك و هم در رياضيات مدرن نقش هدف: 
 كنند. مهمي ايفا مي

 

  مفهوم ترتيب   هفته اول
  ايهاي باقيماندههاي حافظ ترتيب، نگاشتنگاشت   هفته دوم
  بستارها    هفته سوم
  ي مرتبها مجموعههاي يكريختي    هفته چهارم
  اي باقيماندههاي ي نگاشتها گروهنيم    هفته پنجم
  اي باقيماندهو  ي بئرها گروهي زير ها شبكهم    هفته ششم
  ي خارج قسمتي مرتبها مجموعه    هفته هفتم

 هاي قويا منظم بالاييهم ارزي   هشتم هفته

  هيتينگجيرهاي     نهمهفته 
  ناپذير مستقيم همنهشتي ها و جبرهاي تحويل   دهمهفته 
  ي مرتبها گروهنيم    هميازهفته 

  ي مرتبها گروه   دهمدوازهفته 
 ها گروه L-ي مرتبها گروهزير     دهمسيزهفته 

  ي مرتبها ميدانو  ها حلقه - پذير ي نمايشها گروه   دهمچهارهفته 
  ي مرتبها گروهو زير اي باقيماندهي ها گروهزير     دهمپانزهفته 
  ي منظمها گروهزير   زدهمشانهفته 

  
  

 
 

  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  جبري مرتب ساختارهاي

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Ordered Algebraic Structures 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع



74 
 

  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Blyth, T. S. Lattices and ordered algebraic structures. Universitext. Springer-Verlag London, 
Ltd., London, 2005.  
[2] Birkhoff, Garrett. Lattice Theory. Third edition American Mathematical Society Colloquium 
Publications, Vol. XXV American Mathematical Society, Providence, R.I. 1967.  
[3] Steinberg, Stuart A., Lattice-Ordered Rings and Modules, Springer, New York, 2010.  
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 آشنايي با روابط بين منطق و ساختارهاي جبريهدف: 

  مشبكه   هفته اول
  پذير و مدولار مشبكه توزيع   هفته دوم
  بوليجبر    هفته سوم
  هاجبر -BCIجبرها و  -BCKخواص مقدماتي    هفته چهارم
  نيم ساده - Pجبرهاي    هفته پنجم
  نيم ساده - Pادامه جبرهاي    هفته ششم
  ها آل ايده- BCI  هفته هفتم

  هاي خارج قسمتيروابط همنهشتي و جبر   هشتم هفته
  هاي خارج قسمتيادامه روابط همنهشتي و جبر   نهمهفته 
 جبرهاي استلزامي مثبت - BCK  دهمهفته 

  همريختي ها BCIشبه    هميازهفته 
  )Sي استلزامي مثبت با شرط(ها آل ايده - BCI  دهمدوازهفته 
  )Sي استلزامي مثبت با شرط(ها آل ايده - BCI  دهمسيزهفته 
  جبرهاي نرمال - BCI  دهمچهارهفته 

  جبرها  BCIو  BCKدر  آل ايدهراديكال    دهمپانزهفته 
  جبرها BCIو  BCKدر  آل ايدهادامه راديكال   زدهمشانهفته 

  

  
 

  
  

  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  ساختارهاي جبري منطقي

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Algebraic-Logical Structures 

 

 تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع



76 
 

  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Huang, Yisheng, BCI-algebra. Science Press, 2006.  
[2] Meng, Jie and Jun, Young Bae, BCK-Algebras.. Yung Moon Sa, Seoul, 1994.      
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هاي ديناميكي  سيستم ي هها زيربناي نظري ها روي مجموعه تكواره ست. كنشها مدولي  اين درس تعميم نظريههدف: 
 ي مفاهيم جبري اين ساختار است. است. هدف اين درس، معرفي و مطالعه

 

  هاو تكواره ها گروه مطالعه مفاهيم بنيادي جبري نيم   هفته اول
  عمل تكواره روي مجموعه   هفته دوم
  ادامه عمل تكواره روي مجموعه   هفته سوم
   ها مجموعه - Mمعرفي رسته    هفته چهارم

   ها مجموعه - Mادامه معرفي رسته    پنجم هفته
  ها مجموعه - Mساز در رسته برابرو هم سازبرابر بر،بر برونعقب ضرب،هم بررسي ضرب،   هفته ششم
  ها همجموع - Mساز در رسته برابرو هم سازبرابر بر،بر برونعقب ضرب،مه ضرب، ادامه بررسي   هفته هفتم

 ها مجموعه - Mساز در رسته برابرو هم سازبرابر بر،بر برونعقب ضرب،هم ادامه بررسي ضرب،   هشتم هفته

  ي آزاد و هم آزادها مجموعه -  M  نهمهفته 
  ي آزاد و هم آزادها مجموعه -  M  دهمهفته 
  ي انژكتيو مانند انژكتيو ضعيفها مجموعه - Mمطالعه انواع    هميازهفته 

  ي انژكتيو مانند انژكتيو ضعيفها مجموعه - Mادامه مطالعه انواع    دهمدوازهفته 
 وعه هاممج- Mپذيري  بخش   دهمسيزهفته 

 وعه هاممج - Mپذيري  ادامه بخش   دهمچهارهفته 

 وعه هاممج- Mپذيري  ادامه بخش   دهمپانزهفته 

  هاي تصويريوعهممج -  M زدهمشانهفته 
  
  

  
  

  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  هامايش تكوارهننظريه 
 تعداد واحد:

3  

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Representation Theory of Monoids 

 

تعداد 
 تخصصي  48: ساعت

  الزامي
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
  

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] M. Kip, U. Knauer and Alexander V. Mikhalev, Monoids, Acts and Categories, De Gruyter 
Expositions in Mathematics 29, 2000.     
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گرها، معادلات ديفرانسيل جزيي، آناليز  به عنوان ابزاري كاربردي در آناليز، نظريه عمل ها گروه مطالعه مقدمات نيمهدف: 
 هارمئنيك و...

  ها گروه يمن   هفته اول
  گرودها همنشي نيم    هفته دوم
  ي خارج قسمتيها گروه نيم   هفته سوم
  همنهشتي ويس    هفته چهارم
  آزاد گروه نيم    هفته پنجم
  گروه نيم آل ايده    هفته ششم
  ي منظمها گروه نيم - هاي گرينرابطه    هفته هفتم

 ي سادهها گروه نيم    هشتم هفته

  صفر ساده، كاملا ساده   نهمهفته 
  ي كاملا منظمها گروه نيم    دهمهفته 
  ي كليفوردها گروه نيم   هميازهفته 

  ي كليفوردها گروه ادامه نيم   دهمدوازهفته 
 پذير ي وارونها گروه نيم   سيزدهمهفته 

  پذير ي وارونها گروه ادامه نيم   دهمچهارهفته 
  ي خودتوانها گروهي ها گروه مني    دهمپانزهفته 
  ي خودتوانها گروهي ها گروه مني ادامه  زدهمشانهفته 

  
  
  

 
 
  
  
  
 

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  ها گروهنيمنظريه 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Semigroups Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع



80 
 

  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] John M. Howie, Fundamental of Semigroup Theory, London Math Society Monographs, 

1996.  
[2] A.H. Clifford and G.B. Preston, The Algebraic Theory of Semigroups, Voll. 11. American 
Mathematical Society, 1967, reprint 2010. 
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ست. به اين ترتيب، ها مجموعههاي تكواره روي ي كنشطالعه مفاهيم جبري بيشتر در رستهاين درس، در واقع مهدف: 
 مي نمايد. بروز هاتكواره نمايش نظريهبيشتري از  يكاربردها

  ها تكواره اي رستهمروري بر مفاهيم بنيادي جبري و    هفته اول
  ها تكواره اي رستهادامه مروري بر مفاهيم بنيادي جبري و    هفته دوم
  ها تكواره اي رستهادامه مروري بر مفاهيم بنيادي جبري و    هفته سوم
  مجموعه -  M  هفته چهارم
  مجموعه -  M  هفته پنجم
  ها مجموعه - Mمطالعه مفاهيم همولوژيك    هفته ششم
  ها مجموعه - Mادامه مطالعه مفاهيم همولوژيك    هفته هفتم

  ها مجموعه - Mادامه مطالعه مفاهيم همولوژيك    هشتم هفته
  ها مجموعه - Mادامه مطالعه مفاهيم همولوژيك    نهمهفته 

پذيري و خلوص  دستي، بخش با استفاده از مفاهيم تصويري، يك ها تكوارهبندي  طبقه   دهمهفته 
  ها مجموعه - Mمطلق براي

پذيري و  دستي، بخش با استفاده از مفاهيم تصويري، يك ها تكوارهبندي ادامه طبقه   هميازهفته 
 ها مجموعه - Mخلوص مطلق براي

پذيري و  دستي، بخش با استفاده از مفاهيم تصويري، يك ها تكوارهبندي ادامه طبقه   دهمدوازهفته 
  ها مجموعه - Mخلوص مطلق براي

پذيري و  دستي، بخش با استفاده از مفاهيم تصويري، يك ها تكوارهبندي ادامه طبقه   دهمسيزهفته 
  ها مجموعه - Mخلوص مطلق براي

  ها تكوارهو دوگاني موريتا براي هم ارزي    دهمچهارهفته 
  ها تكوارهو دوگاني موريتا براي هم ارزي    دهمپانزهفته 
  ها تكوارهو دوگاني موريتا براي  هم ارزي  زدهمشانهفته 

 
  
  
  
  

  :درسسرفصل 
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  هاهمولوژي تكواره

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Homology of Monoids 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] M. Kip, U. Knauer and Alexander V. Mikhalev, Monoids, Acts and Categories, De Gruyter 
Expositions in Mathematics 29, 2000.  
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 و ارتباط ميان خواص گرافي و خواص جبري آنها ها حلقههاي وابسته به آشنايي با برخي گراف هدف:

  ي نوتري و آرتينيها حلقه    هفته اول
  ها حلقههاي توسيع   هفته دوم
  حلقه كسرها   هفته سوم
  گراف راسي انتقالي   هفته چهارم
  گراف كمان انتقالي، گراف كيلي   هفته پنجم
  هاي مسطحگراف -  هاهمريخي گراف    هفته ششم
  گراف مقسوم عليه صفر   هفته هفتم

 گراف هم پيشين    هشتم هفته

  نهمهفته 
 ي ديگر ها گرافتوان  گروه مي(با نظر مدرس و  هاي ديگرگراف تام و يا برخي گراف

لازم است حداقل سه نوع از  ضمناَ د.نمو ها گرافرا جايگزين اين  ها حلقهمرتبط با 
  د)شومعرفي و با ذكر مثال بيان  ها گرافاين 

  دهمهفته 
  ي ها گرافتوان  (با نظر مدرس و گروه مي ي ديگرها گرافادامه گراف تام و يا برخي

لازم است حداقل سه  ضمناَ ود.نم ها گرافرا جايگزين اين  ها حلقهديگر مرتبط با 
  د)شومعرفي و با ذكر مثال بيان  ها گرافنوع از اين 

  هميازهفته 
  ي ها گرافتوان  (با نظر مدرس و گروه مي ي ديگرها گرافادامه گراف تام و يا برخي

لازم است حداقل سه  ضمناَ. نمود ها گرافرا جايگزين اين  ها حلقهديگر مرتبط با 
  د)شومعرفي و با ذكر مثال بيان  ها گرافنوع از اين 

  هاي سادگيخواص اساسي مجتمع    دهمدوازهفته 
 هاي سادگيادامه خواص اساسي مجتمع    دهمسيزهفته 

  Facetي ها آل ايده    دهمچهارهفته 
  يگهاي سادالكساندر جمع دوگان   دهمپانزهفته 
  هااي جملههمگن سازي تك   زدهمشانهفته 

  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:   ها حلقه و  ها گراف

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Graphs and Rings  

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] T. Hibi and H. Herzog, Monomial ideals, Springer, Graduate Texts in Mathematics, Vol. TH, 
2011, TfdJ. NEW  
[2] M. Kreuzer and L. Robbiano, Computationanl Commutative Algebra, Springer, 2008. 
[3] C.Godsil and G.F. Royle, Algebraic Graph Theory, Springer Graduate Texts in Mathematics, 
Vol. 207. New York, 2001.  
[4] J. Harris, JL. Hirst and N. Mossinghoff, Combinatorics and Graph Theory, Springer,      
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 ها و خواص آن ها گرافهاي وابسته به آشنايي با برخي ماتريسهدف: 

  فضاي سطري و ستوني يك ماتريس   هفته اول
  ويژه اي جملهرتبه ماتريس، چند    هفته دوم
  ي متقارن ها ماتريسمقادير ويژه دترمينان     هفته سوم
  وارون چپ و راست يك ماتريس وارون تعميم يافته    هفته چهارم
  پتروس يك ماتريس - وارون مور   هفته پنجم
  دار ماتريس وقوع يك گراف جهت    هفته ششم
  رنيه ماتريس وقوع يك گراف همبند    هفته هفتم

 تامماتريس تك مدولي     هشتم هفته

  ي ماتريس وقوع يك درختها ماتريسزير    نهمهفته 
  0-1ماتريس وقوع   - ماتريس مسير    دهمهفته 
  ماتريس مجاورت يك گراف ساده   هميازهفته 

ي ها گرافمحاسبه مقادير ويژه ماتريس مجاورت  - مقادير ويژه ماتريس مجاورت    دهمدوازهفته 
  كامل و دوبخشي كامل و دور و مسير

 حاصل ضرب كرونگر دو ماتريس - انرژي يك گراف    دهمسيزهفته 

  دار ماتريس مجاورت يك گراف جهت   دهمچهارهفته 

مقادير ويژه ماتريس  - خواص ماتريس لاپلاس  - ماتريس لاپلاس يك گراف ساده     دهمپانزهفته 
  ماتريس يالي يك درخت  -لاپلاس

 زدهمشانهفته 
  رابطه ميان  - ماتريسي فاصله يك درخت دترمينان  -  ماتريس فاصله يك گراف

مقادير ويژه ماتريس فاصله يك  - ماتريس فاصله و ماتريس لاپلاس يك درخت 
  درخت

  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  هاها و  ماتريس گراف

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Graphs and  Matrices 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
[1] J. A. Bondy and J. S. R. Murty, Graph Theory with Applications, Elsevier, 1977.  
[2] R.B. Bapat, Graphs and Matrices, Hindustan Book Agency, New Delhi and Springer, 

Heidelberg, 2010.  
[3] R.B. Bapat, Linear Algebra and Linear Modeles, Second ed., Hindustan Book Agency, New 
Delhi and Springer, Heidelberg. 2000.      
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 و ارتباط ميان خواص گرافي و خواص گروهي آنها ها گروهي وابسته به ها گرافآشنايي با برخي هدف: 

  عمل گروه روي يك مجموعه، مدار، گروه انتقالي    هفته اول
  همگن - Kانتقالي و گروه  - Kانتقالي و  - 2گروه    هفته دوم
  گروه اوليه، مدارهاي زوجي رده ترويج   هفته سوم
  ي دو وجهيها گروهي متقارن، ها گروه   هفته چهارم
  هاي چهارگانها گروه   هفته پنجم
  ها گروه- Pي سيلو و ها گروهزير     هفته ششم
  ي فراگير و القاييها گرافزير     هفته هفتم

 همبندي، قطر، كمر، عدد استقلال   هشتم هفته

  عدد رنگي، عدد غليه، عدد خوشه، جورسازي   نهمهفته 
  مسطح بيروني، خودريخي گراف، گراف خط    دهمهفته 
  گراف مكعبي - گرافي كيلي     هميازهفته 

  گراف اشتراكي يك گروه    دهمدوازهفته 
 جايي و جابجايي گروهگراف مزدوج يك گروه گراف ناجابه    دهمسيزهفته 

  گراف نانرمال يك گروه    دهمچهارهفته 
  گراف تواني   دهمپانزهفته 
  ي متباين و غيرمتباين يك گروهها گراف  زدهمشانهفته 

  
 
 
  
  
  
  

  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  ها گروهو   ها گراف

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Graphs and Groups 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] N. Biggs. “Algebraic Graph Theory", 2. ed., Cambridge University Press, Cambridge, 193,  
[2] C. Godsil and G. Royle, "Algebraic Graph Theory". Springer, New York, 2001.  
[3] D. J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Springer-Verlag: New York      
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 آنايي با نظريه كدگذاري جبريهدف: 

  متناهي ها ميدانالگوريتم اقليدسي،    هفته اول
  هاي آنناپذير و ريشه هاي تحويلاي جملهچند     هفته دوم
  ي متناهيها ميدانساختن    هفته سوم
  عناصر اوليه در ميدان متناهي   هفته چهارم
  زير ميدان و توسيع ميدان   هفته پنجم
  بري هاي دايره اي جملههاي واحد و چند ريشه    هفته ششم
  اوليه اي جملهچند   هفته هفتم

 هاي روي ميدان متناهي اي جملهنظريه چند    هشتم هفته

  نظريه كدگذاريمفاهيم مقدماتي در     نهمهفته 
  كدهاي خطي، وزن همينگ    دهمهفته 
  ماتريس مولد كد خطي    هميازهفته 

  ماتريس بررسي توازن كد خطي    دهمدوازهفته 
 كد خطي دوگان    دهمسيزهفته 

  مولد كد دوري اي جملهكدهاي دوري، چند     دهمچهارهفته 
  نآماتريس مولد متناظر با     دهمپانزهفته 

ها با كدهاي دوري روي اي جملهي حلقه خارج قسمتي از چند ها آل ايدهقضيه تناظر   زدهمشانهفته 
  هاي دوريكد گشايي كد-ميدان

 
 

  
 
 
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه كدگذاري جبري

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  جبر پيشرفته

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Algebraic Coding Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
[1] Rudolf Lidl and Harald Niederreiter, Introduction to Finite Fields and Their Applications, 
Cambridge Uni. Press, 2003.  
[2] Gary L. Mullen and Daniel Panario, Handbook of Finite Fields, CRC Press, 2013.  
[3] San Ling, Coding Theory: A First Course, Cambridge Uni. Press, 2010. 
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 باشد. هاي اصلي منطق رياضي است ميدمات نظريه برهان كه يكي از قسمتآشنايي با مقهدف: 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه برهان

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Proof Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

  هاي مختلف اثباتي نظير هيلبرتي مروري بر دستگاه   هفته اول
  هاي مختلف اثباتي نظير هيلبرتي ادامه مروري بر دستگاه   هفته دوم
  اي استنتاج طبيعي و حساب رشته   هفته سوم
  اي ادامه استنتاج طبيعي و حساب رشته   هفته چهارم
  اي براي منطق كلاسيك حساب رشته   هفته پنجم
  اي براي منطق كلاسيك ادامه حساب رشته   هفته ششم
  قضيه حذف برش    هفته هفتم

 ادامه قضيه حذف برش   هشتم هفته

  خاصيت زيرفرمولي   نهمهفته 
  ادامه خاصيت زيرفرمولي   دهمهفته 
  اي براي منطق شهودي حساب رشته   هميازهفته 

  اي براي منطق شهودي ادامه حساب رشته   دهمدوازهفته 
  قضيه هربرند   دهمسيزهفته 
  يابي قضيه درون   دهمچهارهفته 

  گنزنقضيه سازگاري    دهمپانزهفته 
  اي بر نظريه برهان حساب مرتبه اول مقدمه  زدهمشانهفته 



92 
 

  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1.Jean-Yves Girard, Proof Theory and Logical Complexity, Volume 1, Bibliopolis, 1987. 
2. Sara Negri and Jan van Plato, Structural Proof Theory, Cambridge University 
 Press, 2001  
3. Samuel R. Buss, An Introduction to Proof Theory, in Hand Book of Proof Theory, 
Edited By S. R. Buss, Elsevier, 1998. 
4.  Samuel R. Buss, First-order Proof Theory of Arithmetic, in Hand Book of Proof 
Theory, Edited by S. R. Buss, Elsevier, 1998. 
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هاي اصلي منطق رياضي پذيري يكي از شاخهنظريه بازگشت) است. نظريه محاسبه( پذيريآشنايي با نظريه محاسبههدف: 
 علاوه كاربردهاي فراواني در علوم كامپيوتر دارد.ه و ب است

  پذيري و الگوريتم محاسبهمفهوم شهودي    هفته اول
  پذيري و الگوريتم مفهوم شهودي محاسبه ادامه   هفته دوم
  هاي رياضي الگوريتم مانند ماشين تورينگ و ماشين رجيستري مدل   هفته سوم
  هاي رياضي الگوريتم مانند ماشين تورينگ و ماشين رجيستري مدلادامه    هفته چهارم
  توابع بازگشتي ابتدايي   هفته پنجم
  توابع بازگشتي (جزئي)   هفته ششم
  فرضيه چرچ    هفته هفتم

 فرضيه چرچ    هشتم هفته

  پذير كارآمد هاي شماره مجموعه   نهمهفته 
  پذير كارآمد هاي شماره مجموعه   دهمهفته 
  مسأله توقف ناپذيري تصميم   هميازهفته 

  هاي چند به يك و تورينگ تحويل   دهمدوازهفته 
  ناپذيري درجات حل    دهمسيزهفته 
  قضيه نقطه ثابت   دهمچهارهفته 

  هاي خلاق مجموعه -قضيه رايس   دهمپانزهفته 

ها،  سلسله مراتب حسابي و برخي مثال ها،  ناكامل بودن آن -  mهاي ساده و  مجموعه   زدهمشانهفته 
  عملگر جهش.

  
  

  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  پذيرينظريه محاسبه

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Theory of Computability 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:
1.S. B. Cooper, Computability Theory, Chapman & Hall/CRC Mathematics Series, 2004. 
2. P. Odifreddi, Classical Recursion Theory, Vol I, North-Holland, 1989. 
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 آن در آناليز رياضي استاندارد است.آناليز نااستاندارد و كاربردهاي  آشنايي باهدف: 

  ساختن فراتواني عددهاي ابر حقيقي هم   هفته اول
  نهايت كوچك نهايت بزرگ و بي عددهاي بي   هفته دوم
  )transferاصل تراوژ (   هفته سوم
  )transferاصل تراوژ (   هفته چهارم
  هاي عددي/تابعي ها و سري همگرايي دنباله    هفته پنجم
  پيوستگي   هفته ششم
  مشتق و انتگرال از ديدگاه نااستاندارد   هفته هفتم

 Rهاي دروني در  ها و تابع مجموعه   هشتم هفته

  جهان نااستاندارد   نهمهفته 
  هاي دروني مجموعه   دهمهفته 
  هاي دروني مجموعه   هميازهفته 

  بروني و ابر متناهي   دهمدوازهفته 
  بروني و ابر متناهي   دهمسيزهفته 
  permanence)ماندگاري (   دهمچهارهفته 

  permanence)ماندگاري (   دهمپانزهفته 
  اندازه لوب  زدهمشانهفته 

  
 

 
 
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 واحد: تعداد  آناليز نا استاندارد

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  اجازه استاد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Non-Standard  Analysis 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:
1. R. Goldblatt, Lectures on the Hyperreals, Springer, 1998. 
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 ي اثبات خودكار است.ها روشي محاسباتي منطق و ها جنبهآشنايي با هدف: 

  ها منطق گزاره   فته اوله
  هاي نرمال شكل   هفته دوم
  مسأله ارضاپذيري   هفته سوم
  مسأله ارضاپذيري   هفته چهارم
  قواعد ديويس و پاتنام   هفته پنجم
  قواعد ديويس و پاتنام   هفته ششم
  رزولوشن   هفته هفتم

 رزولوشن   هشتم هفته

  هاي پيشوندي شكل   نهمهفته 
  هاي پيشوندي شكل   دهمهفته 
  ها اسكولمي كردن فرمول   هميازهفته 

  ها اسكولمي كردن فرمول   دهمدوازهفته 
  قضيه هربرند   دهمسيزهفته 
  قضيه هربرند   دهمچهارهفته 

  سازي يكسان    دهمپانزهفته 
  قضاياي ناتماميت گودل  زدهمشانهفته 

 
 
 
 
  
  
  
  

 

 
 

 :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  منطق محاسباتي

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Computational Logic 

 
 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1.  M. Fitting, First- order Logic and Automated Theorem Proving, Springer-Verlag, 

1996. 
2. D. Van Dalen, Logic and Structure, Springer-Verlag, 2004. 
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  هاي مشهور در رياضي است.آشنايي با برخي فلسفههدف: 
  گرايي افلاطون   هفته اول
  گرايي واقع   هفته دوم
  گرايي نام   هفته سوم
  كانت   هفته چهارم
  گرايي منطق   هفته پنجم
  گرايي صورت   هفته ششم
  برنامه هيلبرت   هفته هفتم

 هاي ناتماميت گودل قضيه   هشتم هفته

 هاي ناتماميت گودل قضيه   نهمهفته 

  هاي ناتماميت گودل قضيه   دهمهفته 
  شهودگرايي (برآور، ويتگنشتاين، دامت)   هميازهفته 

  شهودگرايي (برآور، ويتگنشتاين، دامت)   دهمدوازهفته 
  گرايي طبيعي   دهمسيزهفته 
  ساختارگرايي    دهمچهارهفته 

  هاي جديد در فلسفه رياضي حوزه   دهمپانزهفته 
  هاي جديد در فلسفه رياضي حوزه  زدهمشانهفته 

 
  
  
  
  
  
  
 

  
 

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  فلسفه رياضي 

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Philosiphy of Mathematics 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1.  James Robert Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 
theWorld of Proofs and Pictures. Routledge, 2nd Edition, 2008. 
2. The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics and Logic, Stewart Shapiro 
(Editor), Professor of Philosophy, Ohio State University. 
3.  stewart Shapiro, Philosophy of mathematics: Structure and ontology, Oxford, Oxford 
University Press, 1997. 
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باشد و كاربردهاي مهمي در بخش ي غيركلاسيك ميها منطقترين  از مهمنايي با منطق وجهي است كه يكي شآهدف: 
 (رسمي) از علوم كامپيوتر دارد. هاي صوريروش

 

  زبان منطق وجهي   هفته اول
  هاي كريپكي ها و مدل قاب   هفته دوم
  منطق وجهي نرمال   هفته سوم
  تناظر دوسويه   هفته چهارم
  تناظر دوسويه   هفته پنجم
  ميلنر - قضيه هنسي    هفته ششم
  ميلنر - قضيه هنسي    هفته هفتم

 ترجمه استاندارد   هشتم هفته

  بنتم  سازي فن قضيه مشخص   نهمهفته 
  بنتم  سازي فن قضيه مشخص   دهمهفته 
  ها پذيري قاب تعريف    هميازهفته 

  هاي كانوني مدل    دهمدوازهفته 
  هاي اثباتي و تماميت دستگاه   دهمسيزهفته 
  جبري كردن منطق وجهي   دهمچهارهفته 

  جبرهاي بولي با عملگر   دهمپانزهفته 
  تارسكي -قضيه ينسن  زدهمشانهفته 

  
 
  
  
 
 
 
 

 

  :سرفصل درس
 ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  منطق وجهي 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Modal Logic 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1.  P. Blackburn, M. de Rijke and Y.Venema, Modal Logic, Cambridge University Press, 
2002. 
2.  A. Chagrov and M. Zakharyaschev, Modal Logic, Clarendon Press, Oxford, 1997. 
3.  J. van Benthem, Modal Logic for Open Minds, CSLI Publications, 2010. 
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هاي ساختني به منطق و رياضيات افتيترين ره آشنايي با منطق شهودي (شهودگرايي) است كه يكي از مهمهدف: 
 باشد. مي

  
 
 
 
  
 
  

 
  

 :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  منطق شهودي 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
 ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Intuitionistic Logic 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

  كيد بر شهودگرايي برآوريأگرايي در رياضيات با ت ي از ساختتاريخچه مختصر   هفته اول
  كيد بر شهودگرايي برآوريأگرايي در رياضيات با ت مختصري از ساختتاريخچه    هفته دوم
  كولموگراف) از ثوابت منطقي-(برآورهيتينگ BHKتعبير    هفته سوم
  كولموگراف) از ثوابت منطقي-(برآورهيتينگ BHKتعبير    هفته چهارم
  تعبيرهاي توپولوژيك و جبري    هفته پنجم
  تعبيرهاي توپولوژيك و جبري    هفته ششم
  اي و محمولات هاي صوري اثباتي براي منطق شهودگرايي گزاره دستگاه   هفته هفتم

 اي و محمولات هاي صوري اثباتي براي منطق شهودگرايي گزاره دستگاه   هشتم هفته

  هاي كريپكي) هاي ممكن (مدل معناشناسي جهان   نهمهفته 
  هاي كريپكي) هاي ممكن (مدل معناشناسي جهان   دهمهفته 
  هاي كريپكي قضاياي درستي و تماميت نسبت به مدل   هميازهفته 

  هاي كريپكي قضاياي درستي و تماميت نسبت به مدل   دهمدوازهفته 
  هاي كريپكي قضاياي درستي و تماميت نسبت به مدل   دهمسيزهفته 
  EPو  DPخواص    دهمچهارهفته 

  EPو  DPخواص    دهمپانزهفته 
  EPو  DPخواص   زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

 منابع:
1.  A. S. Troelstra and D. Van Dalen, Constructivism in Mathematics, Vol I, North-
Holland, 1988. 
2.  A. G. Dragalin, Mathematical Intuitionism, Introduction to Proof Theory, AMS, 
Providence, RI, 1988.  
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  توپوسآشنايي با نظريه رسته و مقدمات نظريه هدف: 
  رسته   هفته اول
  گونتابع   هفته دوم
  طبيعي تبديل   هفته سوم
  خاص اشياي و ها پيكان   هفته چهارم
  رسته زير   هفته پنجم
  دوگانرسته   هفته ششم
  هاگونابعت رسته   هفته هفتم

 جهاني پيكان   هشتم هفته

  لم يوندا   نهمهفته 
  حدوهمحد   دهمهفته 
  توپوس توپوس، شبه   هميازهفته 

  توپوس در تجزيه   دهمدوازهفته 
  تينگدر توپوس جبرهاي و مشبكه   دهمسيزهفته 
  ...) لوكاليك، دومقداري، بولي،( خاص هاي توپوس   دهمچهارهفته 

  انتخاب اصل    دهمپانزهفته 
  طبيعي اعداد شي   زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  :يعنوان درس به فارس

  رسته و توپوسنظريه  
  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Category Theory and Topos 

: تعداد ساعت
  تخصصي  48

  الزامي
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
 

1. Goldblatt, Topoi, The Categorical Analysis of Logic, North-Holland, 1984. 
2. Lambek and Scott, Introduction to higher order logic, Cambridge University Press, 1986. 
3. Johnston,Topos Theory. 
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  و منطق فازي ها مجموعهآشنايي كلي با  هدف:
  هاي فازي مجموعه   هفته اول
  هاي فازي مجموعه ادامه   هفته دوم
  هاي فازي هاي مجموعه برش   هفته سوم
  هاي فازي هاي مختلف مجموعه نمايش   هفته چهارم
  هاي فازي هاي مختلف مجموعه نمايش ادامه   هفته پنجم
  اعداد فازي   هفته ششم
  متغيرهاي زباني   هفته هفتم

 هاي فازي رابطه   هشتم هفته

  هاي فازي تابع   نهمهفته 
  منطق فازي مقدماتي   دهمهفته 
  استدلال تقريبي   هميازهفته 

  فازيهاي  شرطي   دهمدوازهفته 
  هاي فازي شرطيادامه    دهمسيزهفته 
  اي بر كنترل فازي و برخي كاربردهاي ديگر منطق فازي مقدمه   دهمچهارهفته 

  اي بر كنترل فازي و برخي كاربردهاي ديگر منطق فازي ادامه مقدمه   دهمپانزهفته 
  فازياي بر كنترل فازي و برخي كاربردهاي ديگر منطق  مقدمه ادامه   زدهمشانهفته 

  
  
  
 

  
 

  

  :سرفصل درس
  :يعنوان درس به فارس
  منطق فازيو  ها  نظريه مجموعه

  3 تعداد واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Fuzzy Set Theory and Logic 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1.  H. T-Nguyen, E. A. Walker, A First Course in Fuzzy Logic, Third Edition, Chapman & 
Hall/CRC Taylor Francis Groups, 2006. 
2.  G. J. Klir, Bo Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic (Theory and Applications), Prentice Hall, 
1995. 
3.  Kwang H. Lee, First Course on Fuzzy Theory and Applications, Springer, 2005. 
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هاي اصلي رياضي با كاربردهايي متفاوت در رياضيات است و نقشي كه يكي از شاخهآشنايي كلي با نظريه مجموعه  هدف:
  مهم در مطالعه بنيادهاي رياضيات دارد.

  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  :يعنوان درس به فارس
    نظريه مجموعه

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Set Theory  

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملع آموزش تكميلي

  ZFCهاي پنداشت   هفته اول
  هاحساب كاردينال   هفته دوم
  هاحساب كاردينال   هفته سوم
  هاي دست نيافتنيكاردينال   هفته چهارم
  هاناپذيري وجود و سازگاري آن برهان   هفته پنجم
  فروپاشي موستاوسكي   هفته ششم
  اصل بازتاب   هفته هفتم

 هاي گودلعمل   هشتم هفته

  هاي تراياييمدل   نهمهفته 
  (absoluteness)اوستي    دهمهفته 
  (absoluteness)اوستي    هميازهفته 

  پذير جهان ساخت   دهمدوازهفته 
  پذير جهان ساخت   دهمسيزهفته 
  GCHو   V=Lبا    ZFCسازگاري    دهمچهارهفته 

  GCHو   V=Lبا    ZFCسازگاري    دهمپانزهفته 
  GCHو   V=Lبا    ZFCسازگاري   زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1.  K. Ciesielski, Set theory for working mathematics, Cambridge, 1997. 
2.  T. Jech, Set theory, Springer 2013. 
3.  K. Kunen, Set theory, and introduction to independence proofs, North-Holland, 1992. 
4. R. M. Smullyan, M. Fitting, Set theory and the continuum problem, Oxford, 1996. 
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هاي رياضيات  هاي اصلي منطق رياضي با كاربردهاي متفاوت در شاخه نظريه مدل كه يكي از شاخهآشنايي كلي با  هدف:
  است.

  مدل، مدل زبان   هفته اول
  (satisfaction)صدق   هفته دوم
  قضيه فشردگي با روش ساختن هنكين   هفته سوم
  فراضرب   هفته چهارم
  اسكولم فروسو و فراسو - هاي لوونهايمقضيه   هفته پنجم
 آزمون تارسكي   هفته ششم

  كامل بودن   هفته هفتم
  جازم بودن   هشتم هفته

  آزمون وات   نهمهفته 
  پذيري تعريف   دهمهفته 
  (quantifier)چنداگر    هميازهفته 

  هاي مرتب چگالهاي مجموعهنظريه   دهمدوازهفته 
  هاي تصادفيگراف   دهمسيزهفته 
  اي بر كنترل فازي و برخي كاربردهاي ديگر منطق فازي مقدمه ادامه    دهمچهارهفته 

  هاي بسته حقيقيهاي بسته جبري و ميدانميدان   دهمپانزهفته 
  كمينگي -  كمينگي قوي، ترتيب  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  :يعنوان درس به فارس

    مدلنظريه 
  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Model Theory  

  تخصصي  48تعداد ساعت:
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1.  K. Tent, M. Ziegler, A course in Model theory, Cambridge university press, 2012. 
2.  C. C. Chang, H. Jerome Keisler, Model theory, North-Holland, 1990.  
3.  D. Marker, Model theory: An introduction, Springer-Verlag, 2002. 
4. Marcja, C. Toffalori, A Guide to classical and modern model theory, Kluwer Academic 
Publishers, 2003. 
5. M. Manzano, Model theory, Oxford University Press, 1999. 
6. Rothmaler, Introduction to Model Theory, Taylorand Francis, 2000. 
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  :سرفصل درس
  :يعنوان درس به فارس
    پذير آناليز محاسبه

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
نظريه 

  پذيري محاسبه

  :عمليتعداد واحد 

 عنوان درس به انگليسي:

Computable Analysis 

  تخصصي  48اعت: تعداد س
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

پذيري استاندارد را كه مرتبط با اعداد طبيعي است به پذير يا بازگشتي كه نظريه محاسبهبا آناليز محاسبهآشنايي  هدف:
  دهد.اعداد حقيقي گشترش مي

  ي در آناليز كلاسيكپذير محاسبه   هفته اول
  ي در آناليز كلاسيكپذير محاسبه   هفته دوم
  هاي بازگشتي از توابع حقيقيدنباله   هفته سوم
  هاي بازگشتي از توابع حقيقيدنباله   هفته چهارم
  ي روي فضاهاي باناخپذير محاسبه   هفته پنجم
 ي روي فضاهاي باناخپذير محاسبه   هفته ششم

  ي روي فضاهاي باناخپذير محاسبه   هفته هفتم
  ايتوابع حقيقي بازگشتي پاره   هشتم هفته

  ايبازگشتي پاره توابع حقيقي   نهمهفته 
  ايتوابع حقيقي بازگشتي پاره   دهمهفته 
  نظريه بازگشتي اندازه   هميازهفته 

  نظريه بازگشتي اندازه   دهمدوازهفته 
  نظريه بازگشتي اندازه   دهمسيزهفته 
  اي توابع حقيقيپيچيدگي محاسبه   دهمچهارهفته 

  اي توابع حقيقيپيچيدگي محاسبه   دهمپانزهفته 
  حقيقياي توابع پيچيدگي محاسبه  زدهمشانهفته 
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1. M. B. Poue‐el and J. I. Richards, Compubability in Analysis, Springer, 1989. 

2. K. Weihrauch, A simple Introduction to Computable Analysis, 1995. 
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 مولد -ي جبري آفين و تصويري و مرفيسم بين آنها و معرفي ارتباط آنها جبرهاي متناهيها مجموعهآشنايي با هدف: 

 

  جابجايينياز از جبر پيش   هفته اول
  هامرفيسم بين آن ي جبريĤفين وها مجموعه   هفته دوم
  آل وابسته به يك مجموعه جبري آفينايده   هفته سوم
  قضيه صفرهاي هيلبرت)ها ( آلي جبري آفين و ايدهها مجموعهتناظر بين    هفته چهارم

ي جبري ها مجموعهمولد تحويل يافته و رسته  -جبرهاي متناهي - kارزي رسته هم   هفته پنجم
  آفين

ي ها مجموعهمولد تحويل يافته و رسته  -جبرهاي متناهي -kهم ارزي رسته  ادامه   هفته ششم
  جبري آفين

  ها و توابع گويانگاشت   هفته هفتم
 صفحهء تصويري   هشتم هفته

  فضاي تصويري و ارتباط آن با فضاي آفين   نهمهفته 
  ها آني جبري تصويري و مرفيسم بين ها مجموعه   دهمهفته 
  آل وابسته به يك مجموعه ء تصويريايده   هميازهفته 

  ها آنچند گوناهاي شبه تصويري و توابع منظم روي    دهمدوازهفته 
 شيف   دهمسيزهفته 

  ها آن) و مرفيسم بين ringed spaceاي ( فضاي حلقه   دهمچهارهفته 
  اي يك مجموعه جبري آفينفضاي حلقه   دهمپانزهفته 

 زدهمشانهفته 

  گوناي جبري آفينچند 

  هم ارزي بين رسته k-  جبرهاي آفين و رسته چندگوناهاي جبري آفين، چندگوناي
  جبري

  
  
  
  

  :سرفصل درس
 عنوان درس به فارسي:

  هندسه جبري
  

  3 تعداد واحد:

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Algebraic Geometry

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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 ارزشيابي:

  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
    2004اسميت، لري كاهاپنا، پكالكالايين، ويليام ترويز، مركز دانشگاهي،  -مبادي هندسه جبري، كارن اي . 1

2.  R.Hartshorne , Algabraic Geometry , Springer-Veelag , 1977. 
3.  I.R.Shafarnevich , Basic Algebraic Geometry 1 , Springer-Verlag , 1994. 
4.  J.S.Milne , Algebraic Geometry ,Version 6.02 ,2017. 
5.  D.Perrin , Algebraic Geometry ( An Inroduction ) , Springer , 2008. 
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 لي در نظريه اعدادابزارهاي جبري براي حل مسائيم و  آشنايي با اعداد جبري، اعداد صحيح جبري و مفاه :هدف

  
  
  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
 جبرینظريه  :عنوان درس به فارسي

  اعداد
  

  3 تعداد واحد:

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش

 ندارد

  :عمليتعداد واحد 

درس به انگليسي:عنوان 
Algebraic  Number Theory 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
   3: نظريتعداد واحد  

  :عمليواحد  دتعدا
  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع

  اعداد صحیح گوسی   هفته اول

  ادامه اعداد صحیح گوسی   هفته دوم

ن   هفته سوم
ٓ
  ها اعداد جبری و خواص ا

ن   هفته چهارم
ٓ
  ها اعداد صحیح جبری و قضایای ا

ن   هفته پنجم
ٓ
  ها ادامه اعداد صحیح جبری و خواص و قضایای ا

  ی مربعیها میدانحساب     هفته ششم

  عددیی ها میدانحساب  ادامه   هفته هفتم

 عددیی ها میدانادامه حساب     هشتم هفته

  هاقضیه یکان    نهمهفته 

  هاادامه قضیه یکان    دهمهفته 

  عددیی ها میدان حلقه صحیح نظریه تجزیه در    همیاز هفته 

  ادامه نظریه تجزیه     دهمدواز هفته 

  ای گروه ردهمتناهی بودن    دهمسیز هفته 

  ای با کمک قضیه مینکوفسکی گروه ردهمتناهی بودن  ادامه    دهمچهار هفته 

ن به گروه رده تابع زتای   دهمپانز هفته 
ٓ
  ایددکیند و ارتباط ا

خر فرما  زدهمشانهفته 
ٓ
  بحث در مورد قضیه ا
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 ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  :عنابم
1.  M. Ram Murty and Jody Esmonde, Problems in Algebraic Number Theory. 2nd ed., Springer, 
2004.  
2.  Sege Lange. "Algebraic Number Theory". Springer, New York, 1994.  
3.  Robert B. Ash, A course in Algebraic Number Theory, Dover Publications Inc. Mineola, 
NewYork, 2010,   
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  با تثبات قضاياي مهم در اين زمينه شنايي عميق با مفاهيم نظريه گراف همراهآهدف: 
  ها گراف، اعمال روي ها گرافيكريختي    هفته اول
  ها گرافي متناظر با ها ماتريس    هفته دوم
  هاهاي جهت دار و تورنمنت گرافها، درخت   هفته سوم
  ها در شبكهقضيه سنگر و نتايج آن، جريان همبندي راسي و بالي    هفته چهارم
  مينيمم برش  –قضيه ماكزيمم جريان     هفته پنجم
  ي اويلري و هاميلتوني ها گراف   هفته ششم
  رگ پوشش رأسي، پوشش پالي، عدد احاطه ،هاپوشش    هفته هفتم

 هال، قضيه كونيكه قضي    هشتم هفته

   ها گرافها در عامل - پذيري ملعاقضيه تات،     نهمهفته 
  آميزي رأسيرنگ    دهمهفته 
  اي رنگيقضيه بروكس، چند جمله   هميازهفته 

  آميزيرنگ ليستي، آميزيرنگ    دهمدوازهفته 

 بالي، قضيه ويزينگ  
  ي مسطحها گرافپذيري  رنگ  -5قضيه    دهمسيزهفته 
  رنگ، قضيه كوراتوسكي  - 4بيان قضيه     دهمچهارهفته 

  مفهوم    دهمپانزهفته 

  ماينورها گراف و بيان حدسHadviger   
  بيان حدس تارت - جرياني ايآميزي، چندجمله هاي صحيح دوگاني با رنگجريان  زدهمشانهفته 

  

  
  
  

  :سرفصل درس
 ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه گراف 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي
Graph Theory 

 تخصصي  48: تعداد ساعت

 الزامي 
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. Bondy J.A., Murty U.S.R., Graph Theory, Springer, 2008.  
2. West, Douglas B.Introduction to Graph Theory, Second edition, 2001.  
3. Diestel R., Graph Theory, Fourth edition, 2010 
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ي ها ماتريسهاي متعامد و ي تركيبياتي، آرايهها طرحآشنايي با ساختار تجزيه و تحليل موجودات تركيبياتي مثل هدف: 
 هادامارد

  قضيه فيليب هال  سيستم نمايندگي متمايز   هفته اول
  هاها، كاربردهاي پرمننتمحاسبه پرمننت ها پرمننت   هفته دوم
  پرمننتهاي مربوط به ل و حدسئمسا   هفته سوم
  دمربع هاي لاتين دو به دو متعام  هاي لاتينمربع   هفته چهارم

 كامل مجموعه وجود عدم و وجود به مربوط قضاياي    هفته پنجم

 هاي لاتين دو به دو متعامد مربع  
  هاي بلوكي ناكامل متعادلطرح هاي بلوكيطرح    هفته ششم
  ماتريس وقوع يك طرح، قضيه فيشر    هفته هفتم

 چو -رايزر - براك قضيه    هشتم هفته

  ها، يكريختي طرح -  T  نهمهفته 
  ها طرحهمريختي بين     دهمهفته 
  گانه اشتاينر ي سهها طرحساختار     هميازهفته 

  تايي بندي سه تايي و بسته ي پوششي سهها طرح   دهمدوازهفته 
  تايي بندي سه تايي و بسته ي پوششي سهها طرح   دهمسيزهفته 
  هاي آفين هاي تصويري متناهي، صفحهصفحه    دهمچهارهفته 

  ويليامسونو روش مانند هادامارد هايماتريس ساختن براي روش چند معرفي    دهمپانزهفته 

 روش حاصل ضرب  

 زدهمشانهفته 
 ويليامسونو روش مانند هادامارد هايماتريس ساختن براي روش چند معرفي  

 روش حاصل ضرب  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  ي: عنوان درس به فارس
  3 تعداد واحد:  آناليز تركيبياتي 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:پيشدروس 
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Combinatorial Analysis 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1.Cameron, Peter J., Combinatorics:Topics, Techniques. Algorithms, 1996. 
2. Vanlint, J.H. and Wilson, R.M., A Course in Combinatorics, 2003. 
3. D.R. Stinson, Combinatorial Designs: Constructions and Analysis, Springer, 2003. 
3. Lindner, C. C. and Rodger, C. A., Design Theory. 1997.  
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  شنايي با ابزارهاي پيشرفته در تركيبيات شمارشي و كاربردهاي آنها در علوم كامپيوترآهدف: 
  Mantelه قضي  -ضيه اردوش زگرسق -  اصل لانه كبوتري   هفته اول
  هقضيه ديريكل   هفته دوم
  ها مجموعهقضيه رمزي براي  -  ها گرافقضيه رمزي براي    هفته سوم
  آن هاي قضيه دو جمله اي و تعميم -  شمارش در تركيبياتاصول    هفته چهارم

  استرلينگ اعداد يونمايي، معمول مولد تابع    هفته پنجم

 نوع اول و دوم  
  اعداد بل، روش شمارش دوگانه   هفته ششم
  گيري، اصل شمول و عدم شمول اصل ميانگين   هفته هفتم

 قضيه شمارش بوليالم بر نسايد،   - ي شمارش پيشرفتهها روش   هشتم هفته

  فرمول معكوس موبيوس   نهمهفته 
  يئي مرتب جزها مجموعه    دهمهفته 
  ازنجيرها و پادزنجيره   هميازهفته 

  تجزيه به زنجيرها و پادزنجيرها    دهمدوازهفته 
  ي مجزاي قويسيستم نمايندگ    دهمسيزهفته 
  رادو  -كو –قضيه اردوش  - ي حديها مجموعهنظريه    دهمچهارهفته 

  قضيه اسپرتر - قضيه بالأياش   دهمپانزهفته 
  هاخانواده آفتابگردان  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :سرفصل درس
  ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  تركيبيات شمارشي و كاربردها 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:پيشدروس 
  ندارد

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
EnumerativeCombinatorics 
and its Applications 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملعآموزش تكميلي 
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
 

  منابع:
1. Jukna, S., Extremal Combinatorics with Applications in Computer Science, 2011.  
2. Cameron, Peter J., Combinatorics:Topics, Techniques. Algorithms, 1996. 
3. Stanley R.P., Enumerative Combinatorics Vol 1., CUP, 1997.  
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  ي مهم و مورد نياز در زمينه تخصصي گراف و تركيبياتها روشآشنايي با كليات مفاهيم و هدف: 
  كاربردهااثبات و برخي   :Regularity Zemeredy Lemmaلم منظم زمردي    هفته اول
  اثبات و برخي كاربردها :Regularity Zemeredy Lemmaلم منظم زمردي    هفته دوم
  اثبات و برخي كاربردها  :Regularity Zemeredy Lemmaلم منظم زمردي    هفته سوم
  NPو   Pمعرفي كلاس هاي پيچيدگي   :ي الگوريتميها جنبه   هفته چهارم
  NPو   Pمعرفي كلاس هاي پيچيدگي   :ي الگوريتميها جنبه   هفته پنجم
  NPو   Pمعرفي كلاس هاي پيچيدگي   :ي الگوريتمها جنبه   هفته ششم
  ل نظريه گرافئهاي تقريب براي حل مساخطي و الگوريتمي ريز برنامه   هفته هفتم

 نظريه گراف ئلهاي تقريب براي حل مساي خطي و الگوريتمريز برنامه   هشتم هفته

  ل نظريه گرافئهاي تقريب براي حل مساي خطي و الگوريتمريز برنامه   نهمهفته 
  ل نظريه گرافئهاي تقريب براي حل مساي خطي و الگوريتمريز برنامه   دهمهفته 
  ي احتمالاتيها روش    هميازهفته 

  يي جبر خطي و نظريه رمزها روش    دهمدوازهفته 
  مترويدها   دهمسيزهفته 
  مترويدها   دهمچهارهفته 

  روش دشارژ كردن   دهمپانزهفته 
  روش دشارژ كردن  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  :سرفصل درس
  ي:فارسعنوان درس به 

  3 تعداد واحد:  ي پايه در تركيبيات ها روش

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
نظريه گراف و 
  آناليز تركيبياتي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Basic methods in combinatorics 

 

: تعداد ساعت
  تخصصي  48

  الزامي
  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1. Bondy J.A., Murty U.S.R., Graph Theory, Springer, 2008.. 
2. West, Douglas B.Introduction to Graph Theory, Second edition, 2001. 
3. Diestel R., Graph Theory, Fourth edition, 2010. 
4. Bollobás B., Modern Graph Theory. 1998. 
5. Cranston, D.W., West Douglas B.. A Guide for the Discharging Method, 2013.  
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  شنايي با مفاهيم پيشرفته نظريه گرافآهدف: 
  همبند  -4و  3، 2ي ها گراف تارساخ    هفته اول
  هاي فراگير مجزادر مورد درخت  Nashwilliamsه قضي ،Mader قضيه    هفته دوم
  نقص ي بيها گرافآميزي رأسي به ويژه قضيه  رنگمباحث تكميلي در    هفته سوم

، 2و  1هاي  آميزي بالي به ويژه مسأله رده بندي كلاسرنگتكميلي در مباحث      هفته چهارم
  آميزي ليستي و اثبات قضيه گالوين رنگ

  ي مسطح، عدد تقاطعي گرافها گرافسم ر هاروي رويه ها گراف    هفته پنجم
  سطوح با شرايط خاصي روي بر هاگراف رسم ها،گراف گونه    هفته ششم
  عرض درختي و مسيري و برخي از كاربردهاي آن    هفته هفتم

 هاي كوچكدر حالت  Hadwigerرنگ، حدس  -4قضيه    هشتم هفته

  هاو اثبات آن براي درخت  Graph Minor قضيه بيان    نهمهفته 
  كوچكاياهاي بر جريان  -قضاياي وجودي  :هاي صحيح گرافجريان   دهمهفته 
  هاي تات آميزي و بيان حدس، دوگاني جريان و رنگها جريانوجود    هميازهفته 

  فضاهاي دوري، فضاهاي برشي  :فضاهاي برداري متناظر با گراف    دهمدوازهفته 
  قدم زدن تصادفي - يتعريف مترويد، شبكه هاي الكتريك    دهمسيزهفته 

ان با  هاي معادل آن و ارتباطاي تات و تعريفچند جمله: هاي گرافايچند جمله   دهمچهارهفته 
  هاايساير چند جمله

 مقادير و لاپلاسين مجاورت، ماتريس شراير، و كيلي هايگراف  :هاماتريس و هاگروه   دهمپانزهفته 
  ها آن ويژه

  يكريختي و همريختي درگراف ئلها و مساهاي قويا منظم، گروه خودريختيگراف  زدهمشانهفته 
  

  
  
  
  
  
  

  :سرفصل درس
  ي: عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه گراف پيشرفته 

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  نظريه گراف

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Advanced Graph Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1. Bondy J.A., Murty U.S.R., Graph Theory, Springer, 2008.  
2. West, Douglas B.Introduction to Graph Theory, Second edition, 2001. 

3.  Diestel R., Graph Theory, Fourth edition, 2010. Bollobas. Modern Graph Theory, 

1998.  
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 تركيبياتيآشنايي با مفاهيم پيشرفته آناليز هدف: 

  ي جزئي مرتب، قضيه ديلورثها مجموعه : ها مجموعهنظريه اكسترمال    هفته اول
  ي جزئي مرتب، قضيه ديلورثها مجموعه : ها مجموعهنظريه اكسترمال    هفته دوم
  ي جزئي مرتب، قضيه ديلورثها مجموعه : ها مجموعهنظريه اكسترمال    هفته سوم
  ي جزئي مرتب، قضيه ديلورثها مجموعه : ها مجموعهنظريه اكسترمال    هفته چهارم
  رادو - كو - اردوش قضيه اسپرتر قضيه   هفته پنجم
  رادو - كو - اردوش قضيه اسپرتر قضيه   هفته ششم
  رادو - كو - اردوش قضيه اسپرتر قضيه   هفته هفتم

 نقضيه صحيح بودا هجريان در شبكه    هشتم هفته

 نقضيه صحيح بودا هجريان در شبكه   نهمهفته 

 نقضيه صحيح بودا هجريان در شبكه   دهمهفته 

 نقضيه صحيح بودا هجريان در شبكه   هميازهفته 

  ها كران انواع كدگذاري اوليه تعريف يهاطرح و كدها   دهمدوازهفته 

 متوس قضيه اسموس  
  موبيوسي جزئي مرتب تابع ها مجموعهجبر وقوعي  ها و وارون موبيوسمشبكه   دهمسيزهفته 
  ي جزئي مرتب تابع موبيوسها مجموعهجبر وقوعي  ها و وارون موبيوسمشبكه   دهمچهارهفته 

  نآو انواع  ي تفاضليها مجموعه   دهمپانزهفته 
  نآو انواع  ي تفاضليها مجموعه  زدهمشانهفته 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  :سرفصل درس
  ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  آناليز تركيبياتي پيشرفته

  نوع واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  آناليز تركيبياتي

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Advanced Combinatorial Analysis 

 

 تخصصي  48: تعداد ساعت
  الزامي

 : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليتعدا واحد 

  ندارد ي:ملآموزش تكميلي ع
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1. Van Lint. J.H. and Wilson, R.M., A Course in Combinatorics, 2003.  
2. Cameron, Peter J., Combinatorics:Topics. Techniques. Algorithms, 1996.  
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  ها گرافهاي گراف و ارتباط آنها با خواص آشنايي با گروه خودريختيهدف: 

مانند ماتريس مجاورت ولاپلاسين و  ها گرافي متناظر با ها ماتريسمطالعه طيف    هفته اول
   ها گراف ارتباط آنها با خواص

مانند ماتريس مجاورت ولاپلاسين و  ها گرافي متناظر با ها ماتريسمطالعه طيف    هفته دوم
  ها گراف ارتباط آنها با خواص

  ي خاصها گرافيافتن طيف برخي از    هفته سوم
  ي خاصها گرافيافتن طيف برخي از    هفته چهارم
  فريبنيوس  –قضيه پرون     هفته پنجم
  يروابط در هم پيچيدگ    هفته ششم

  ها هاي قويا منظم و مقادير ويژه آن گراف افرازهاي منصفانه،  :طيف ي همها گراف   هفته هفتم

NEPS ها گراف  

 NEPS ها هاي قويا منظم و مقادير ويژه آنمنصفانه، گراف افرازهاي طيف ي همها گراف   هشتم هفته
 ها گراف

  ماتريس  –درخت قضيه    نهمهفته 
  و نامساوي چيگر  Expansion، ها گرافهمبندي جبري  عدد    دهمهفته 
    Associated Schemes  هميازهفته 

  ها گراف، يكريختي بين ها گراف، انقباض ها گرافهمريختي بين    دهمدوازهفته 
  ها گرافهاي  گروه خودريختي   دهمسيزهفته 
  ي فاصله تراياها گرافي كمان ترايا، ها گرافي بال ترايا، ها گرافي راس ترايا، ها گراف    دهمچهارهفته 

  هاي كيليمنظم، گرافي فاصله ها گراف   دهمپانزهفته 
  همجموع هم هايگراف و شراير هايگراف   زدهمشانهفته 

  
  

  
  
  
  

  :سرفصل درس
  ي:عنوان درس به فارس

  3 تعداد واحد:  نظريه جبري گراف

نوع 
  واحد

  پايه
  :نظريتعداد واحد 

  نياز:دروس پيش
  نظريه گراف

  :عمليتعداد واحد 

  عنوان درس به انگليسي:
Algebraic Graph Theory 

 

  تخصصي  48: تعداد ساعت
 الزامي 

  : نظريتعداد واحد 

  :عمليتعداد واحد 
  اختياري
 

  3: نظريتعداد واحد 
  :عمليواحد  دتعدا

  ندارد ي:ملتكميلي عآموزش 
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  ارزشيابي:
  

  پروژه  هاي نهاييآزمون  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  عملكردي  نوشتاري

          
  

  منابع:
1. D. Cvetkovic, P. Rowlinson and S. Simic, introduction to the Theory of Graph  
Spectra, 2010. 
2. N. Biggs, Algebraic Graph Theory, 1993. 
3. D. Cvetkovic, M. Doob and Sachs, Spectra of Graphs, 1995. 
4. A.E. Brouwer and W.H. Haemers, Spectra of Graphs, Springer, 2011. 
5. C. Godsil and G. Royle, Algebraic Graph Theory, 2001. 
6. L.W. Beineke and R.J. Wilson, Topcis in algebraic Graph Theory, 2004.  
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